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Аннотация. 

В данном исследовании рассматривается количество получаемой 

энергии турбодетандером, расчет его мощности и в дальнейших ис-

следованиях преобразования полученной энергии в электрическую, 

что в дальнейших исследованиях будет рассматриваться как способ 

повышения эффективности работы криогенного оборудования. 

 

В холодильной, криогенной технике и низкопотенциальной энер-

гетике для получения низких температур и выработки энергии в пря-

мых циклах низкопотенциальных энергетических систем применя-

ются расширительные машины детандеры. В холодильной технике и 

низкопотенциальной энергетике наибольшее распространение полу-

чили детандеры динамического принципа действия – турбодетан-

деры. В турбодетандерах процесс расширения основан на преобразо-

вании энергии давления рабочего вещества сначала в кинетическую, 

а затем в механическую. Преобразование энергии происходит в ка-

налах неподвижных и вращающихся лопаточных решеток, располо-

женных друг за другом. Такую механическую энергию в последствии 

можно преобразовать в электроэнергию для снижения затрат на элек-

троэнергию. Данное исследование посвящено расчету мощности из 

радиального турбодетандера. 
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Холодильный агент на входе в сопловой аппарат имеет темпера-

туру 183 К. Температура на выходе из сопловаого аппарата 146,45 К. 

В ходе адиабатическое расширения рабочего вещества – турбодетан-

дер производит механическую энергию. Итоговые данные КПД и 

мощности, а также поперечный разрез (рис. 1) теоретиского детан-

дера полученные в ходе расчетов приведены ниже. 

Расчетный внутренний КПД турбодетандера 0.711:  

 

ηsдi = (1 –  βпр – βтр) × ηsдh = (1 – 0,03 – 0,011) × 0,804 = 0,771. (1) 

 

Расчетная внутреняя мощность турбодетандера 34 346 Вт: 

 

Nд = G × ∆i0-2s × ηsдi = 1,0 × 44 548 × 0,711 = 34 346.    (2) 

 

 
 

Рис. 1. Поперечный разрез центростремительного радиального детандера 

 

В данном исследовании, для получения низких температур в каче-

стве холодильного агента взят сухой воздух. Выбор данного рабочего 

вещества обусловлен его доступностью, также данный холодильный 

агент имеет большое количество исследований, а соотвественно и 

формул для теоретического расчета в последующих исследованиях. 

Полученные результаты расчетов КПД и мощности данного тур-

бодетандера в последующих исследованиях можно рассматривать 

как возможность выроботки электроэнергии. Частота вращения ра-

бочего колеса достигает 17 953 об/мин. Такие внушающие показа-

тели мощности и даже далеко не средние показатели частоты враще-

ния рабочего колеса могут довольно эффективно аккумулировать 

энергию, производимую при работе турбодетандера. 
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На газораспределяющих станциях в Республике Беларусь име-

ются турбодетандеры крупных габаритов, механическая энергия ко-

торых преобразуется в электрическую и выдает мега ваты мощности 

при работе. Однако аккумулирование энергии, производимой турбо-

детандером, имеет собой не сильно распространенное явление, так 

как разработок в этой области не так много с точки зрения эксплуа-

тации турбодетандеров в таком ключе, как накопление электроэнер-

гии в целях экономии на накладных расходах. Потому что главная 

задача детандирования это получение низких температур, а уже эф-

фективность и утилизация производимой энергии далеко не приори-

тетный вопрос. Но как можно заметить – это очень перспективное 

направлении, потому что выдаваемая теоретическая мощность и 

даже реальные примеры на крупногабаритных системах оправды-

вают свое право на изучение и разработку подобных технологий. 
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Аннотация. 

Автором данной статьи проведен анализ существующих роботи-

зированных доильных установок, что позволило на основании  


