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Аннотация. 

В данной статье авторы сравнивают коэффициенты относитель-

ной чувствительности датчиков. 

 

Целью работы является сравнение коэффициентов относительной 

чувствительности для четырех газов, имеющихся в литературе [1] и 

рассчитанные по различным формулам из [2, 3]. 

Тепловые вакуумметры широко применяются в вакуумной специ-

ализации и имеют давления от 10–1 Па до атмосферного.  

Для разновидных газов коэффициент чувствительности Кт раз-

ный, то показание тепловых преобразователей зависят от рода газа. 

Преобразователь может давать обсолютно одинаковые показания 

при свершении следующих условий: 

 

Р1Кт 1 =  Р2Кт 2 …  Р𝑖𝐾т 𝑖 =  …  =  𝑃𝑛𝐾т 𝑛.              (1) 
 

Когда преобразователь проверит давление смеси газов, то его по-

казание будет выражено в воздушном эквиваленте Рв: 

 

Р1Кт 1 +  Р2Кт 2 + …+  Р𝑛𝐾т 𝑛 =  𝑃в𝐾т в.              (2) 
 

Так как из определения относительной чувствительности можно 

заметить, что Рв = Рсм / qсм, то выражение (2) можно записать в виде: 

 

Рсм/𝑞см  =  𝑃1/𝑞1  + + 𝑃2/𝑞2  +  … +  𝑃𝑛/𝑞𝑛.               (3) 
  

Расчет коэффициента чувствительности проводился по формуле 

из [2]: 
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qr = (aг (Kr + 1)(Kвозд – 1)) / aвд(Kr – 1)(Kвд + 1)√(Mвд  / Мгаз). (4) 

 

Таблица 1 – Значения коэффициента относительной чувствительности 

для платинового и вольфрамового катода 

Газ Pt W 

H2 1,18 1,71 

N2 0,87 0,99 

Ar 0,55 0,55 

CH4 1,68 1,45 

 

Таблица 2 – Данные из Розанова 

Газ Cp Cv qr = kт возд Kт 

Воздух 1,01 0,72 1,0 1,4 

N2 1,03 0,73 1,06 1,41 

Ar 0,52 0,31 1,8 1,68 

H2 13,8 10,2 0,27 1,35 

 

В работе [3] приводится другая формула для расчета коэффици-

ентов чувствительности, обеспечивающая достаточную для прак-

тики точность:  

 

   𝑞𝑟−𝐵 = 0,81 
ηот−1

ηот+1
×

𝑀г
1/2

1−exp (−0.244𝑀г

1
2 )

,  (5) 

 

где ηот. – относительная теплоемкость газа при одном давлении; 

 Ср к теплоемкости при постоянном объеме Сv; 

 Мг – молекулярная масса газа. 

В таблице 3 представлены исходные данные для расчета коэффи-

циентов чувствительности. 

 

Таблица 3 – Исходные данные для расчета 
Газ m ηот 

Воздух 29 1,4 

N2 28 1,41 

Ar 40 1,68 

H2 2 1,35 

CH4 16 1,309 
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Таблица 4 – Значения коэффициентов относительной чувствительности 
Газ 𝑞г−в 

Воздух 1,0 

N2 1,08 

Ar 1,65 

H2 0,59 

CH4 0,7 

 

Сравнение полученных значений коэффициентов чувствительно-

сти с представленными в таблице 1 показывает их существенное рас-

хождение. Таким образом, для выбора коэффициента чувствительно-

сти для представленных в таблице газов необходимо использование 

датчика давления-баратрона, показания которого не зависят от сорта 

газа, при этом датчики должны быть подключены параллельно к объ-

ему, давление в котором измеряется. 
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