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ВЫБОР ПРЕДВАРИТЕЛЬНОГО НАТЯЖЕНИЯ В 

ЗУБЧАТОРЕМЕННОЙ ПЕРЕДАЧЕ
В известных исследованиях содержатся различные рекомен­

дации по выбору предварительного натяжения S  .Т а к ,  в 
[  1 ]] величина S  предлагается незначительной, выбира­
ется из расчета компенсации центробежного натяжения зубча­
того ремня и радиальных сил. В работах 2 ,3]значение 
рекомендуется принимать несколько больше половины окруж­
ного усилия.

Как показывает практика, выбор предварительного натяже­
ния в зубчатоременной передаче оказывает существенное 
влияние на ее работу, в частности на особенности зацепле­
ния ремня с ведомым шкивом.

Найдем минимальное значение
S  с учетом его зависимости от оокружного усилия, продольной же­
сткости ремня, а также особенно­
сти зацепления ремня с ведомым 
шкивом. Как видно из рис. 1,при 
величине удлинения ведомой вет­
ви  ̂ ^  возможен выход
зубьев ремня на наружный диа­
метр шкива, что приведет к раз­
рушению зубьев ремня или его об­
рыву.Следовательно, условием со­
хранения работоспособности пере­
дачи при данном будет

ДЬ ^2 4 А, (1)
где Л = h tg  =4 .

Рис. 1. Вход ремня в зацеп­
ление с ведомым шкивом.

Для определения А L s 2 будем рассматривать ремень 
как замкнутую связь, длина контура которой не меняется. 
Удлинение ведомой ветви найдем как /^.Ljy[2) -
-А Ь з^»  г д е А Ь з ^  и -удлинения ведущей
ветви от S - и ремня от S . ‘Lm i а ь М 2 -  удли-
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нения участков ремня на шкивах. Считаем распределение ок­
ружного усилия Р на дугах обхвата равномерным, что дости­
гается выбором величины шага шкивов согласно [^4, 5 ]  . Тог­
да удлинения участков ремня на шкивах равны: A L jvi^ = 0,5Р>6 

I ^  0 ,5Р  *Х( Z o 2*" ^)t г' де ^
числа зубьев на дугах обхвата шкивов: 7̂  ̂ -  податливость
каркаса ремня. С учетом полученных выражений, полагая aL

S AZ , о р где Z -  число зубьев ремня, получим 
Р

S :
A[Zp( 0,5Р - ) - Р].

Наличие уменьшает дуги обхвата шкивов.

S оудлинение

( 2 )  
Уменьше -

ния дуг Д z  и AZ при условиях AZ

AZ
АЬ = р с  ( -

^ Z

AZ

AZ ), где С -  податливость

зубьев ремня, будут равны

2СР ------ 2 Ć P ----------( 3 )
Приравняв (1 ) и (2),  получим минимальное S  , обеспечи -  

вающее выполнение условия (1):
htgoCs f " > p [ 0 , 5 - ^ ] ( 4 )

Р Р
Значения Л ремней с металлотросом по Гб] , а также ремней, 
производимых в настоящее время ( Л которых меньше, чем 
первых), обеспечивают выполнение условия (1) при выборе S  
согласно (1) .

Меньшее S q рационально с точки зрения уменьшения 
давления на опоры валов, однако в этом случае сокращается 
число зубьев на дугах обхвата, определяемое (3).  Очевидно, 
что вызванное этим заметное снижение работоспособности пе­
редачи возможно при ее значительном нагружении, т.е. выбор

согласно (1) вполне допустим для малонагруженных
передач.

Необходимо учитывать также вытяжку ремня, которая воз­
растает по мере работы передачи и с увеличением длины ве­
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домой ветви приближает (особенно при значительной длине 
ремня) момент возможного выхода ремня из строя. Опыт 
эксплуатации зубчатоременных передач показывает, что для си­
ловых передач при малом S q предельное увеличение дли­
ны ведомой ветви соответствует количеству пробегов 0,5* 10?« 
... 4*10^ в зависимости от длины и жесткости ремней. В 
этих случаях для предотвращения разрушения ремней требует­
ся проведение периодических поднастроек . При значи­
тельном нагружении передач можно увеличивать S q  до 0 ,5  Р 
или несколько больше для предотвращения снижения работо­
способности из-за уменьшения дуг обхвата. Более рациональ­
ным средством устранения влияния ослабленного натяжения 
ведомой ветви и вытяжки ремня на его работоспособность, а 
также средством повышения тяговой способности передачи, оп­
ределяемой жесткостью каркаса ремня из условия (1) ,  может 
быть применение ограничительного ролика. Такой ролик необ­
ходимо устанавливать с наружной стороны ведомой ветви для 
увеличения углов обхвата шкивов при сохранении минималь­
ного назначаемого согласно [О
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ВЛИЯНИЕ РЕЛАКСАЦИИ НА УПРУГОСТЬ ЗУБЬЕВ РЕМНЯ

Среди параметров, используемых в расчетах зубчаторе­
менной передачи, величиной, учитывающей упругие свойства 
зубьев ремня, является их податливость. Упругие свойства 
зубьев ремня влияют на характер сопряжения зубьев ремня и 
шкива, а также на распределение нагрузки между зубьями на 
дуге обхвата. Зубья ремня, являясь несущими элементами, оп­
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