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Углерод и все основные легирующие элементы отрицательно влияют на свариваемость. 
Однако пределы содержания различных легирующих элементов в стали, с которых 
начинается активное ухудшение свариваемости для разных элементов, различны. Кроме 
того, эти пределы зависят и от уровня легирования стали другими элементами. Лучше 
всего сваривается сталь с низким содержанием углерода. Повышение содержания углерода 
в нелегированной стали до 0,15 % С несколько улучшает свариваемость за счет того, что 
при этом ограничивается рост зерна феррита В нелегированной и низколегированной стали 
содержание углерода до 0,25 % несущественно ухудшает свариваемость. Заметное 
ухудшение свариваемости наступает при повышении содержания углерода сверх 0,3 %. 
Особенно плохо свариваются стали с содержанием 0,5 % С и более. Для сварки таких 
сталей нужны специальные технологические меры, обеспечивающие получение ка-
чественного сварного соединения. Отрицательное влияние углерода на свариваемость 
связано с повышением склонности стали к образованию горячих и холодных трещин, с 
повышением хрупкости металла в зонах теплового влияния, из-за образования 
неравновесных структур. 
Цель этой работы – оптимизация условий сварки конструкционной легированной хромистой 
стали 40Х, обеспечивающих создание требуемого уровня механических свойств металла 
сварного соединения, и предотвращение образования нежелательных структурно-фазовых 
превращений в зоне термического влияния (ЗТВ), а также сравнение с её заменителем 
сталью 45. 
Сталь 40Х также как и сталь 45 является доэвтектоидной, т.е. структура данной стали 
состоит из зерен перлита и феррита. Исходные микроструктуры обоих сталей 45 и 40Х 
представлены на рисунке 1. 
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Рисунок 1 – Микроструктуры сталей 45 (а) и 40Х(б) (×300) 
 

Отличия сталей по химическому составу связано с наличием хрома. В стали с 0,1 – 0,12 % С 
содержание до 3 % Сr сохраняет хорошую свариваемость стали. При содержании 5 % Cr сталь 
сваривается удовлетворительно. При повышении содержания углерода (до 0,25 %) содержание 
хрома до 2 % сохраняет у стали достаточно хорошую свариваемость. При большем содержании 
хрома свариваемость стали значительно ухудшается.  Влияние хрома на ухудшение 
свариваемости связано с несколькими факторами. Хром повышает склонность к закаливаемости 
стали в зоне теплового влияния сварки. Карбиды, содержащие хром, более трудно растворимы, 
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