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Робототехнические системы – это область, охватывающая достаточно широкий класс 

машин, которые призваны заменить человека на вредных и опасных видах работ. Данные си-

стемы в современных условиях широко применяются практически во всех отраслях: в произ-

водственной сфере, медицине, образовании, сфере услуг. 

При обслуживании, наладке и ремонте робототехнических систем не редки случаи трав-

мирования работников. Около 37% обслуживающего персонала находятся в зоне риска. При 

исследовании рабочих мест, оборудованных промышленными роботами, в ряде стран, в частно-

сти в США, Англии, Германии, Японии, было обнаружено, что на каждые 100 таких рабочих 

мест приходится в год не менее чем один несчастный случай со смертельным исходом и в сред-

нем по три несчастных случая с получением травм различной степени тяжести.  

Основные виды травм при обслуживании робототехнических систем представлены в 

процентном соотношении на рисунке 1. 

 

 
 

Рисунок 1 – Процентное соотношение различных видов травм при обслуживании ро-

бототехнических систем 

 

Наиболее травмоопасной ситуацией при обслуживании роботов является прямой кон-

такт работника с обслуживаемым оборудованием, при выполнении следующих операций: 

 

 
В зоне риска с высокой вероятностью травмирования находятся операторы и наладчики 

робототехнических комплексов, слесари-сборщики, электротехники, так как их деятельность 

требует непосредственного взаимодействия с роботами [1]. 
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Опасные ситуации при обслуживании роботизированных систем обусловлены рядом 

причин [2]: 
 

 
Защита персонала от опасностей обеспечивается по двум основным направлениям: 

– недоступность и защита расстоянием, при которых обеспечивается невозможность 

проникновения оператора либо наладчика в рабочую зону робота при наличии угрозы для их 

жизни или здоровья. Достигается это либо за счет дистанционного управления, либо за счет 

устройств, автоматически отключающих источники энергии или останавливающих движение 

исполнительных механизмов роботов при появлении человека в границах рабочей зоны; 

– применение специальных защитных приспособлений и устройств (ограждающих, 

предупреждающих, сигнализирующих). 

Для ограждения рабочей зоны роботов применяются ультразвуковые, светолокацион-

ные, лазерные и емкостные устройства. Однако они не могут в полной мере обеспечить без-

опасность персонала. Наибольшей защиты можно добиться различными механическими 

ограждениями (барьеры, решетки, панели), снабженными блокирующими устройствами.  

На рисунке 2 представлены механическое а), лазерное б) ограждения робототехниче-

ских систем.  

Защиту персонала можно организовать путем превентивных (предупредительных) мер, 

заключающихся в проведении своевременного ремонта и технического обслуживания робото-

технических систем, с целью их проверки и предотвращения поломок во время эксплуатации.  

 

непредусмотренные движения исполнительных устройств при наладке,
ремонте, во время обучения и исполнения управляющей программы

внезапный отказ в работе промышленного робота или технологического
оборудования, совместно с которым он работает

ошибочные (непреднамеренные) действия оператора или наладчика во
время наладки и ремонта, при работе в автоматическом режиме

доступ человека в рабочее пространство робота, входящего в
робототехническую систему, функционирующего в режиме исполнения
программы

нарушение условий эксплуатации промышленного робота,
роботизированного технологического комплекса, робототехнической
системы

нарушение требований эргономики и безопасности труда при планировке
роботизированного технологического комплекса и участка (размещение
технологического оборудования, промышленных роботов, пультов
управления, загрузочных и разгрузочных устройств, накопителей, тары,
транспортных средств и других средств технологического оснащения)
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а) механическое ограждение б) лазерное ограждение 

Рисунок 2 – Ограждения робототехнических систем 

 

Также защиту можно обеспечить за счет использования средств индивидуальной за-

щиты (каска, перчатки, костюм), для уменьшения тяжести травм при несчастных случаях во 

время выполнения наладки, ремонта, монтажа, смазки или чистки. 

Важным моментом в обеспечении безопасности персонала является также рациональ-

ная организация рабочего пространства (зон) для наблюдения за функционированием робото-

технических систем, соответствующего эргономическим и санитарно-гигиеническим нормам. 
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