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Оптимальное проектирование сетей тепло хладоснабжения и низкие ин-

вестиционные затраты возможны с применением новых компактных регу-

ляторов давления и расхода. Они дают возможность изменения расхода без 

дополнительных инструментов, легкая настройка перепада давлений и рас-

хода и удобные индикация позволяет избежать проблем при пусконаладоч-

ных работах и держать рабочие параметры под контролем. Простой монтаж, 

пуско-наладка и обслуживание значительно сокращают затраты. 
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На рынке программного обеспечения существует большое количество 

САПР, которые решают разные технические задачи. Рассмотрим существу-

ющие классификации САПР по  их возможностям и  по стоимости. 

Первая группа. Системы 2D проектирования — концепция «электрон-

ный кульман». Чертежно-ориентированные системы, появившиеся еще в 

70-ые годы, успешно применяющиеся до сих пор. Цена этих систем до 500$, 

в варианте учеба версии с обозначением LT могут быть условно-бесплат-

ными. Используются на самых обычных не требовательных ПК, к наиболее 

популярным и известным относятся: AutoCad LT; ArchiCad; GraphicsCad; 

IsiCad; VersaCAD; DrafixCAD Professional; АДЕМ; bCAD (Про Группа, Но-

восибирск); СПРУТ (Sprut Technology, Набережные Челны). 
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Вторая группа. Системы среднего уровня, цена до 2000$) требуют «же-

лезо» более высокого уровня ПК. Системы проектирования работают в 2D 

и 3D, позволяют создавать цифровую электронную модель объекта, которая 

будучи представлена в трехмерном пространстве, имеют возможность ре-

шения задач моделирования вплоть до момента изготовления объекта. Про-

изводители ПО этого уровня Autodesk, Solid Works Corporation, 

ComputerVision, Аскон (РФ), Топ Системы (РФ). 

AutoCad (Autodesk) — 2D и 3D проектирование, твердотельное парамет-

рическое проектирование. ПО ориентировано на разработку больших сбо-

рок. В 3D моделировании используется в строительной и машиностроитель-

ной отраслях, в ряде случаем в архитектурной отрасли на начальных этапах 

создания 3D объектов.  

Autodesk Revit (Autodesk). — BIM система для автоматизированного про-

ектирования, зданий. ПО предназначено для командной работы различных 

инженерных специалистов за действуя технологию информационного мо-

делирования зданий. Имеет связь между 2D и 3D моделями, с возможно-

стью созданием аналитических моделей, обширная база данных готовых 

объектов для каждой из отрасли. Полная синхронизация со всеми продук-

тами компании Autocad. К недостаткам относямсложность в освоении ПО и 

высокие требования к ПК.  

SolidWorks (Solid Works Corporation) — система для построения механи-

ческих конструкций в 3D параметрическом моделировании построенная на 

графическом ядре Parasolid, на основе технологии граничного моделирова-

ния с аналитическим или сплайновым описанием поверхностей. Преду-

смотрена работа через IGES, DXF, DWG-интерфейсы с другими системами. 

Personal Designer (ComputerVision) — ПО с широким набором функций 

для 2D и 3D проектирования и подготовки конструкторской документации 

в областях механических приложений с достаточными возможностями для 

дальнейшего расширения. Пакет позволяет разрабатывать трехмерные гео-

метрические модели, синтезировать и формировать модели с помощью 

NURBS и Безье поверхностей, воспроизводить и контролировать разрабо-

танные конструкции, документировать разрабатываемые конструкции, а 

также документировать проектируемые изделия за счет создания техниче-

ских чертежей для процесса производства и монтажа в соответствие со стан-

дартами DIN, ANSI, ISO и другими национальными стандартами.. 

Хорошо зарекомендовали себя ПО разработчиков из Российской Феде-

рации, таких как Компас 3D (компания Аскон, С.Петербург), T-FlexCAD 

(Топ Системы, Москва).  

Компас 3D — 2D и  3D проектирование, для трехмерного твердотель-

ного моделирования используется оригинальное графическое ядро. 3D мо-

делирование и синтез конструкций выполняется с помощью булевых 
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операций над объемными примитивами (операции выдавливания, вращения 

контуров, построением по заданным сечениям). Широко представлены биб-

лиотеки с типовых деталей и их графические изображения, а также про-

граммы специального назначения расчета исполнения (пружин, трубопро-

водной арматуры, штамповой оснастки, раскроя листового материала). 

T-FlexCAD 3D — 2D и  3D проектирование  с подсистемой трехмерного 

твердотельного моделирования построена на базе ядра Parasolid. В ней реа-

лизована двунаправленная ассоциативность, т.е. изменение параметров чер-

тежа автоматически вызывает изменение параметров модели и наоборот. 

Для параметрического проектирования и оформления конструкторско-тех-

нологической документации служит подсистема T-FlexCAD 2D. 

Renga (Renga Software, совместное предприятие компании АСКОН и 

фирмы «1С») – российская BIM-система предназначенная для комплекс-

ного проектирования зданий и сооружений с полной функциональностью, 

понятным интерфейсом и доступной стоимостью, технической документа-

ции создаваемая в программе, соответствует используемой в СНГ. Позво-

ляет вести совместную работу различных по направлениям инженеров над 

сводной моделью инженерных комуникаций, позволяет увязать техниче-

ские решения и исключить коллизии проектировании.. BIM-модель объекта 

используется во всем его жизненном цикле.  
Третья группа. Системы высокого уровня, «тяжелые САПР», поддер-

живают полное электронное описание объекта — цифровая модель  на про-

тяжении всего жизненного цикла объекта, включая: маркетинг, концепту-

альное и рабочее проектирование, технологическую подготовку, производ-

ство, эксплуатацию, ремонт и утилизацию. 

Поэтому значительно больше оснований называть эти системы не CAD 

- системами, а системами CAD/CAM/CAE и PDM системами. 

Это программные комплексы CATIA (Dessault Systemes), Pro/Engineer 

(Parametric Technology Corporation), CADDS 5 (Computer Vision), Euclid 

(Matra Division), I-DEAS (EDS).  

CATIA (Computer Aided Three Dimensional Interactive Application) - про-

граммное обеспечение для проектирования изделий, разработанное и со-

зданное Dassault Systemes. Обеспечивает поверхностное  и твердотельное 

3D-моделирование, 3D-дизайн, автоматизированные инженерные решения, 

PLM и автоматизированные производственные решения фотореалистичную 

визуализацию. Используется в обрабатывающей промышленности и произ-

водителях оригинального оборудования (OEM) для ускорения процесса раз-

работки, анализа и управления новыми продуктами. CATIA позволяет  гене-

рировать собственный вариант САПР сквозного проектирования - от созда-

ния концепции изделия до технологической поддержки производства и пла-

нирования производственных ресурсов.  
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В настоящее время в большинстве жилых многоквартирных домах 

(МКД) обеспечение нормального воздухообмена обеспечивается естествен-

ной (гравитационной) вентиляцией. Экономичность данного решения  не 

вызывает сомнений, поскольку её работа не требует затрат электроэнергии 

на работу вентиляторов принудительной (механической) системы. Поступ-

ление приточного (наружного) воздуха обеспечивается через окна, исполь-

зованный воздух уходит через вытяжки вентиляционных каналов, располо-

женных вертикально в шахтах или стенах. 

В летом и зимой основные недостатки естественной вентиляции прояв-

ляются, летом система не срабатывает отсутствия перепада температур, 

и соответственно плотностей наружного и внутреннего воздуха, движение 

воздуха останавливается. Во втором случае, зимой — естественная венти-

ляция работает, но с удаляемым воздухом теряется тепло. То есть с 50-60 –

х годов до настоящего времени в  системах естественной (гравитационной) 


