Analyzing the international experience, we have confirmed that successful de-
velopment of customs policy is possible only with an effective management sys-
tem, transparency and openness of processes, as well as active cooperation with
other countries and international organizations. Overall, it can be conclud that the
development of customs policy in the Republic of Belarus during the period of
economic sanctions is a necessary condition for the successful development of
the country's economy, strengthening its positions in the world market, and en-
suring the security of the state and its citizens.
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SONNENKOLLEKTOREN

Jlykamyk A.C., Tomamesuu M.B.
HayunsIif pykoBoIuTENb: CT. penoaaBatens Cnuauenko M.B.
Bbenopycckuil HALIMOHAJIBHBIN TEXHUYECKUM YHUBEPCUTET

Sonnenkollektoren sind eine gute Alternative zu herkdmmlichen Quellen, die
sich durch die Einfachheit des Gerits auszeichnen. Ein typisches Solarsystem
besteht aus folgenden Hauptteilen:

1 - Controller, 2 - Batterie, 3 - Wechselrichter, 4 - Kollektor, 5 - elektrische
Ausriistung.

Die wichtigste Komponente des Kollektorsystems (Sonnenkollektoren)
nimmt die Sonnenstrahlung auf und wandelt sie in konstanten elektrischen Strom
um. Auf der Grundlage solcher Platten werden Arbeitsmodule gesammelt, die in
Sonnenkollektoren mit einer bestimmten Leistung kombiniert sind. Ein in-
tegrierter Controller ist erforderlich, um den Prozess der Ansammlung el-
ektrischer Energie in Batterien zu steuern, deren Ladestrom auf einem festen
Niveau gehalten wird. Das elektronische Invertergerét ermoglicht es, die fiir den
Betrieb der Ausriistung notwendigen 220 V-Variablen aus der Gleichstromspan-
nung zu beziehen.

Das Funktionsprinzip eines solchen Systems ist sehr einfach. Wenn die Solar-
zellen mit Sonnenlicht in Beriihrung kommen, beginnt elektrischer Strom tiber sie
zu flielen, der iiber den Controller in den Ladekreis des Akkus gelangt. Eine voll-
staindig infizierte Batterie Ttbertragt die gespeicherte Ladung an eine
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Wechselrichtervorrichtung, die eine konstante Spannung in 220 V-Variablen um-
wandelt. Solarzellen unterscheiden sich in ihrem Design, der Grofe der
Kollektorbaugruppen und der maximalen Leistung. Nach dem fiir ihre Herstel-
lung verwendeten Material sind diese Produkte in Silizium- und Folienprodukte
unterteilt. Die ersten werden traditionell in Solarkollektoren verwendet, die in pri-
vaten Haushalten und anderen Einrichtungen installiert werden. Sie sind in
polykristalline, monokristalline und amorphe unterteilt. Besondere. Folienbat-
terien verdienen besondere Aufmerksamkeit. Bei ihrer Herstellung werden die
folgenden Halbleiterelemente verwendet:

1. Kadmium.

2. Materialien mit der Abkiirzung "CIGS".

3. Indium.

Cadmium-Filme wurden in den allerersten Proben von Sonnenkollektoren fiir
Weltraumzwecke verwendet (70er Jahre des zwanzigsten Jahrhunderts). Heute
werden sie hauptsdchlich bei der Herstellung von Solarzellen fiir hiusliche und
industrielle Zwecke verwendet. Die Module aus dem Halbleitermaterial ,,CIGS"
werden aus zwei Komponenten (Kupferselenid und Indium) hergestellt. Nach
dieser Eigenschaft werden Folientafeln bedingt in grofe, mittelgroBe und
kompakte oder mobile Platten unterteilt. Dieser Indikator wird durch die
entsprechenden Standards normalisiert und akzeptiert eine Reihe von festen
Werten. Gro3formatige Produkte werden in Anlagen fiir industrielle Zwecke oder
in Haushaltssolarsystemen mit hoher Leistung verwendet. Fiir kleine private
Haushalte eignen sich kleinere Sonnenkollektoren, und kompakte Gerdte sind
praktisch, da sie von einem Ort zum anderen transportiert werden kdnnen.

Mobile Module kénnen mehrere Ausfithrungen haben:

1. Geringer Energie.

2. Flexible.

3. Auf dem Substrat befestigt.

4. Universelle.

Die Kapazitit der ersten reicht nur zum Aufladen von Mobiltelefonen aus, und
die zweiten werden leicht zu einer Rolle zusammengerollt und in dieser Form
transportiert. Sie sind bei Touristen und bei Menschen, die aktive Erholung
bevorzugen, sehr gefragt.

Die auf dem Substrat befestigten Sonnenkollektoren haben ein betréchtliches
Gewicht (7-10 kg) und ermoglichen eine groBere Menge an Energie. Sie sind fiir
Liebhaber von Reisen und Fernreisen konzipiert, konnen aber auch fiir den au-
tonomen Betrieb in einem privaten Haushalt oder bei der Organisation der
Stromversorgung eines kleinen Landhauses verwendet werden. Universalfolien,
die auch fiir Touristen geeignet sind, sind mit mehreren Adaptern ausgestattet.
Mit einem Gewicht von nur 1,5 kg kdnnen Sie mehrere Mobiltelefone gleichzeitig
in der Natur aufladen.
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Noch vor zwei Jahrzehnten schienen Mikrokalkulatoren mit Fotozellen eine
Seltenheit zu sein, die es ihnen ermoglichten, die «Batterie-Tablette» jahrelang
nicht zu wechseln. Jetzt iiberraschen Mobiltelefone mit einem Solarpanel, das in
der hinteren Abdeckung integriert ist, niemanden. Aber das ist eine Kleinigkeit
im Vergleich zu Autos und Flugzeugen (wenn auch unbemannten), die gelernt
haben, sich mit Hilfe von Sonnenenergie allein zu bewegen.

Wenn wir iiber die Vorteile von Sonnenkollektoren sprechen, dann ist ein
grofles Plus von Sonnenkollektoren ihre Umweltsicherheit. Damit ist das Solar-
panel-Set absolut umweltfreundlich. Jede Person, der die Gesundheit des Planeten
nicht gleichgiiltig ist, wird es natiirlich fiir seine Pflicht halten, genau harmlose
Energiequellen zu kaufen. AuBlerdem sind Sonnenkollektoren im Vergleich zu
Windmiihlen viel leiser. Sie machen keine speziellen Gerdusche, was zum Zeit-
punkt der Verwendung bequem ist.

Ein weiterer Vorteil von Solarmodulen ist ihre lange Lebensdauer, Batterien
verschleilen langsam. Weil sie keine beweglichen Teile haben. Natiirlich, wenn
speziellen Antriebe keine verwendet werden, die die Elemente zur Energiequelle
drehen. Mit einem solchen System kdnnen Panele jedoch fiinfundzwanzig Jahre
oder lidnger halten. Erst am Ende dieses Zeitraums beginnt die Effizienz bei Bat-
terien guter Qualitdt zu sinken. Dann muss man es durch ein neues ersetzen.

Der nichste Vorteil der Solarenergie ist, dass das Solarpanel nicht aufgeladen
werden muss. Und das bedeutet, dass eine Person nicht von Anderungen der
Kraftstoffkosten und ihrer Vorriite abhingig ist. Neben Batterien bestehen sie in
einer kontinuierlichen und stabilen Energieversorgung.

Die Zukunft der Solarzellen sieht genau so hell aus wie die Sonne selbst. Man
kann glauben, dass es die Sonnenkollektoren sind, die es ermoglichen,
Smartphones und Tablets endlich von der «Rosettenabhédngigkeit» zu heilen.
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