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Die Platzierung und Aufzeichnung der Bewegung von Waren in einem Lager
mit spezialisierter Software wird von Unternehmen durchgefiihrt, um die
Kontrolle iiber die Bewegung von Waren zu erleichtern.

Das Ziel des Artikels ist, die Notwendigkeit des Einsatzes der Lagerverwal-
tungssysteme (Warehouse-Management-System = WMS) zu erkldren und deren
Leistungsprofil zu analysieren. Lagerverwaltung ist der Prozess der Planung,
Anordnung, Organisation und Kontrolle von Waren und Materialien im Lager.
Lagerverwaltungssysteme sind spezialisierte Softwaresysteme fiir die Unternch-
mensverwaltung von Warenlagern und Verteilungszentren. Mit einer Lagerver-
waltungssoftware, einer Logistiksoftware, einer internen Logistiksoftware oder
sogar Lagerverwaltungssystemen kann man den gesamten internen Materialfluss
anzeigen.

Als Ergebnis dieser Veranstaltung ist es moglich, die Anzahl der einzelnen
Artikel zu kennen, die Reste zu zdhlen und die Bestellung von Produkten zu
planen. Spezialisierte Software wird fiir die Automatisierung von Lagerarbeiten
verwendet, die besonders bendtigt wird, wenn die Produktpalette zunimmt und
die Liefermengen steigen. Vor zehn Jahren stand bei Lagerverwaltungssystemen
(LVS) hauptsichlich die Optimierung von innerbetrieblichen Transportauftrigen
im Fokus, um eine reibungslose Kommunikation mit den verschiedenen internen
Abteilungen eines Unternehmens zu gewéhrleisten. Moderne Warehouse Man-
agement Systeme sind darauf gezielt, schnelle und intuitive Informationen iiber
den kompletten Lagerbetrieb bereitzustellen. Deshalb ist heute immer mehr ihre
Féhigkeit zur kollaborativen Vernetzung gefragt. Es gilt zum Beispiel, neue Tech-
nologien wie Smart Glasses oder Kommissionierroboter in die IT-Strukturen mo-
derner Lager zu integrieren [1].

In der Praxis wird die Lagerverwaltung durch die Losung der drei wichtigsten
Probleme, die bei der Lagerung von Waren auftreten, animiert:

- Wohin? Organisation aller Operationen im Lager: Lagerhaltung, Umlager-
ung und Outsourcing;

- Wo? Suche nach Lagerplétzen;

- Wie viel? Direktes Abrufen aller Bestandsindikatoren: Mindest-, Melde- und
Hochstbestand.

Diese drei Aspekte bilden die Grundlage fiir weitere unverzichtbare Prozesse
im Unternehmen, wie z.B. Kommissionierung und Bestandskontrolle [2].
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Die Effizienz von Lagerprozessen hiangt davon ab, wie schnell, genau und
leistungsfahig die Lieferkette arbeiten kann. In diesem Fall spielt ein Lagerver-
waltungssystem eine wichtige Rolle. Es verwaltet die meisten Prozesse, wie z. B.
die Auftragsabwicklung, vom Eingang der Rohstoffe bis zum Versand der ferti-
gen Waren an den Empfianger. Wenn beispielsweise Rohstoffe nicht ord-
nungsgemaf eingehen oder Teile nicht richtig gelagert werden, kann sich die
Lieferkette verlangsamen oder unterbrochen werden. Lagerverwaltungssysteme
spielen eine entscheidende Rolle fiir den reibungslosen Ablauf dieser Prozesse,
indem sie die Bestinde verfolgen und sicherstellen, dass die Waren ord-
nungsgemaf gelagert und sortiert werden und dass der Versand und die Nachver-
folgung korrekt erfolgen.

Lagerverwaltungssystem kann héufig zusammen mit anderen Systemen ver-
wendet werden, z. B. ERP-Systeme (Enterprise Resource Planning),
Transportverwaltungssysteme (TMS) und Lagerverwaltungssysteme [3].

Viele Lagersysteme sind mit der Transport- und Logistikmanagementsoft-
ware verbunden. Diese Losung ermoglicht es, die Geschwindigkeit der Ausfiih-
rung von Transport- und logistischen Aufgaben erheblich zu erhdhen. Dadurch
konnen Rechnungen, Verpackungsbdgen und Versandrechnungen automatisch
erstellt und verschiedene Berichte automatisch gesendet werden. Mit der
Echtzeit-Tracking-Funktion konnen Unternehmen den Ort und die Ankunftszeit
eines Pakets liberwachen.

Es gibt drei Haupttypen von WMS-Software: eigenstindige Software, cloud-
basierte Systeme und in ERP- oder Supply-Chain-Management-Plattformen in-
tegrierte Anwendungen. Jede Art von WMS hat VVor- und Nachteile, und die Wahl
des besten Systems héngt vom jeweiligen Unternehmen ab:

1) Eigenstindige WMS: Die Einrichtung dieser Systeme erfolgt in der Regel
auf dem eigenen Geldnde mit eigener Hardware, und das Unternehmen hat eine
bessere Kontrolle iiber seine Daten und Software.

2) Cloudbasierte WMS-Systeme konnen schnell und mit geringeren Kosten
implementiert werden. Sie werden als Software-as-a-Service (SaaS) bereitgestellt
und bieten mehr Flexibilitit, wenn sich die Marktbedingungen dndern, wie z. B.
bei Covid-19. Dariiber hinaus lassen sich Cloud-Lagerverwaltungssysteme
leichter mit anderen Losungen integrieren.

3) Integrierte ERP- und SCM-basierte WMS: Einige Lagerverwaltung-
ssysteme sind als Module oder Anwendungen konzipiert, die in ERP- und Sup-
ply-Chain-Plattformen integriert sind. Das hat den Vorteil, dass sie besser mit
anderen Losungen in sich liberschneidenden Bereichen wie Rechnungswesen und
Business Intelligence zusammenarbeiten konnen [4].

Obwohl es verschiedene Arten von Lagerverwaltungssystemen gibt, basieren
sie auf die allgemeinen Hauptfunktionen: Optimierung lagerinterner Prozesse,

149



Stammdatenverwaltung, Bestandsverwaltung, Transportverwaltung, Kontrolle
der Ein- und -Ausginge der Waren.

WMS-Softwaresystem ist eine Schliisselkomponente des Lieferkettenman-
agements und das wichtigste Element der Lagerlogistik. Mit seiner Hilfe wird die
Arbeit der Lagerwirtschaft organisiert, die Lagerung von Waren unter Angabe
ihrer Merkmale wie Warenmenge, Kosten und Lage verwaltet und die Lagerbuch-
haltung wird durchgefiihrt. Damit die Lieferkette ordnungsgemil funktioniert,
miissen die Prozesse im Lager reibungslos und kostengiinstig aufgebaut werden,
da das Unternehmen bei unproduktiver Nutzung der Lagerkapazitit zusétzliche
Kosten tragt. Um dies zu verhindern, kdnnen Optimierungsmafinahmen durch die
Verwendung von Lagerverwaltungssystemen angewendet werden.

Roboter, die in Lagern arbeiten, stiitzen sich auf KI und maschinelles Lernen,
um Entscheidungen auf der Grundlage von Informationen aus der Umgebung zu
treffen. Dank einer Kombination von Sensoren koénnen die Roboter die Umge-
bungstemperatur messen und sogar Beriihrungen wahrnehmen. In den heutigen
Lagern wird eine Vielzahl von Robotern eingesetzt, die einige Aufgaben der Mi-
tarbeiter ergénzen und andere automatisieren konnen. Der Einsatz von Robotern
im Lager sorgt nicht nur fiir ein hoheres Arbeitstempo, sondern erhdht auch die
Sicherheit und die Motivation der Mitarbeiter, da geféhrliche und miihsame Ar-
beiten durch strategischere Aufgaben ersetzt werden.

Kiinstliche Intelligenz (KI) und Internet der Dinge (IoT) finden zunehmend
Eingang in Lagervorginge. Damit konnen Unternehmen dynamisch auf sich
schnell d4ndernde Lagerbedingungen reagieren. loT-Sensoren liefern die Daten,
wihrend die KI diese analysieren und ausgefeilte Vorhersagen machen kann.
Beide Technologien arbeiten Hand in Hand, um Unternehmen bei der Umstellung
auf ein nachfrageorientiertes Lagermodell zu unterstiitzen.

Das Lagerverwaltungssystem deckt ein breites Spektrum an Lagerverwal-
tungsmallinahmen ab, ermoglicht eine vollstindige Kontrolle und ermdglicht so-
mit eine hocheffiziente Logistik des Unternehmens.
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K oxuolt u3 HanGosee BaXKHBIX 3aa4 TPAHCIIOPTHOU Joructuku (3BHIH)
OTHOCHTCS CJICXKEHHE 33 TPY30M IIPH TPAHCIIOPTHPOBKE, YTO BKIIOYAET B ceOs
obecrieyenre ero OeszomacHocTH (RE) M coxpaHeHHEe (DHM3MKO-XHMHYECKHX
ceoiicts (fRFE/E14). UsBecTHO GOMBIIOE KOMMYECTBO CIOCOOOB, MOMOTAOIIHX
nepeBe3TH rpy3 6e3 moBpexkaeHni. K HUM OTHOCHTCSI MapKUPOBKA, COIPOBOX-
JeHue Tpy3a U T.4.. OZHUM U3 CIocOo0O0B 3aLIUTHI K COXPAHEHHS Ipy3a B IIpoLecce
nepeBo3ku cunTaercs mwiombuposanue (145 ). Heo6xomumo moauepKHyTh pe-
3yNbTaTUBHOCTh U JIEHCTBEHHOCTh AaHHOTO CIOCO0a, YTO MOATBEPAMIOCH MPU
€ro UCIIOJIb30BaHUHU Ha IPAaKTHKE. Ero CYIIHOCTh COCTOMT B 3allIUTE IPy3a OT XHU-
LICHUS M BaHAAIU3Ma, CBOCBPEMEHHOT'O BBISBICHUS (DaKTa TOTO, 4TO OBUIO MPO-
W3BEJCHO BCKPBHITHE HJIM HAPYLICHBI YCIOBHUS XPaHCHUS.

InomGupoBousoe ycrpoiicteo (%% IE) — 970 HHCTPYMEHT ¢ 3amMparo-

mum mexanmsmom (BAEMLHI), npoussenennoe s uHAMKAIIMM HECAHKIIMOHH-

posanHoro fgoctymna [1]. CTOUT OTMETHTH, YTO JaHHOE YCTPOHCTBO HE SIBIAETCS
MHOTOpPa30BbIM. [I7TOMOBI IpeICTaBIIAIOTCS B KadecTBE TapaHTa 0e3011acCHOCTH B
Iporiecce mepeBo3KH. B kadecTBe mpuMmepa MOXKHO PACCMOTPETH CIICAYIOIHMI:
HepeMeIleHne TPy3a Ha JalbHHe paccTosHus, Hanpumep, u3 Espomsr (FM) B
Kutaii (&) cnoxHo mpeactaBuTh 6e3 UCHOIb30BaHUS JaHHON TEXHOJIOTHHU.
[TnoMGupoBaHHe NPUMEHSETCS B CTyuae UCMOJb30BaHUU KoHTeitHepos (R4 FE

), tuctepn (1 52), apToMoOHIBHBIX Pypronos (F1ZF), Takke Npu HEOOXOUMO-
CTM OIPaHMYHMTh KOHKPETHBIN OTCEK TPaHCIOPTHOrO cpeacTra (Z-4H).

IT10MOBI CBOMCTBEHHO MOAPA3AeaTh Ha 1B Bua: cuiiosble (M /1B ) u

unaukaropusie (F§RAY ). Cunosie miom6s (5] 712 E ) npencrapusior co-
60it yCTPOICTBO, KOTOPOE ABIISETCS U IIIOMOOH, U 3aMKOM O{HOBpEMEHHO. JlaH-
HbIiT (DAKTOP 3aTPy/HSAET MPOLEAYPY UX CHATHS. [IpH 9TO MPUXOMUTCS UCIIOIb-
30BaTh TaKHe CIELUAbHbIE CheMHbIe HHCTpyMenThl (1. ) kak, Hampumep, Ky-
cauku ¥ GonrTopesbl. WHIMKATOPHBIE IIOMOBI  NPUMEHSIOTCA  IIPH
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