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РАСЧЕТ СРЕДНЕГО ЗВУКОВОГО ДАВЛЕНИЯ ПРИ  
ОБРАБОТКЕ СПЛАВОВ МЕТОДОМ АЭРОДИНАМИЧЕСКОГО 
ЗВУКОВОГО УПРОЧНЕНИЯ

Разработчики метода аэродинамического  звукового  упрочнения  (АДУ)  считают,  что  звук  со  сред‑
ней частотой ν = 160 Гц и средней интенсивностью I = 0,3 Вт/м2 оказывает динамическое воздействие на 
сплавы, повышая их прочностные свой ства [1–3]. Но при этом не указывается величина среднего звуко‑
вого давления, которое метод АДУ оказывает на обрабатываемые заготовки.

Громкость звука интенсивностью I, выраженная в децибелах, определяется следующим уравнением [4]:
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где  0I  –  интенсивность звука у порога слышимости (порог слышимости).
Порог слышимости зависит от частоты звука. При частоте звука 1000 Гц порог слышимости состав‑

ляет 1∙10–12 Вт/м2, а при частоте звука 100 Гц –  1∙10–8 Вт/м2 [4]. Исходя из этого, можно считать, что при 
частоте звука 160 Гц  0I  = 0,3∙10–8 Вт/м2. Тогда в соответствии с формулой (1) средняя громкость звука 
в методе АДУ составляет 80 дБ.

Уровень звукового давления равен громкости звука и определяется по уравнению [4]:
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где  P  –  звуковое давление;  0P  –  условный порог звукового давления (стандартный порог слышимости).
Стандартный порог слышимости также зависит от частоты звука. При частоте звука 1000 Гц стан‑

дартный порог слышимости равен 2∙10–5 Па, а при частоте звука 160 Гц –  2∙10–4 Па [4]. Тогда, учитывая, 
что  L  = 80 дБ в соответствии с формулой (2) получаем:
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где  рcP  –  среднее звуковое давление в методе АДУ. Решая уравнение (3) относительно  рcP , получаем 
рcP  = 2 Па.
Таким образом, среднее  звуковое давление при обработке сплавов методом АДУ составляет всего 

2 Н/м2. Это очень малая величина, поэтому звук в методе АДУ не может оказывать динамическое воз‑
действие на заготовки с целью повышения их прочностных свой ств.
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