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Реферат. Спрос на электромобили и подзаряжаемые гибриды с поддержки «зеленых» технологий и IT-сектора вно-
сит существенные изменения в структурные преобразования экономики. Охват рынков энергетических и сырьевых 
ресурсов сокращением потребления нефтепродуктов не позволяет с уверенностью утверждать о компенсировании 
налоговых потерь поступлениями от роста потребления электрической энергии, в том числе со стороны транспортной 
инфраструктуры. Отчасти это вызвано разным уровнем налогообложения электроэнергии и нефтепродуктов. Устра-
нение препятствий, сдерживающих развитие электромобилей проведением фискальной политики, – важная прерога-
тива государства. Со стороны государства необходимы своевременные меры, касающиеся пересмотра налогов и 
налоговых ставок, в поддержку развития механизмов внедрения экологически чистого электрического транспор- 
та, подзаряжаемых гибридов, адаптивного расширения инфраструктуры для категорий транспортных средств M, MG, 
N, NG, а также позволяющие свести к минимуму потери от налоговых маневров внешнеторговых связей. Инвесторы 
чаще реагируют на позитивные сигналы рынка, где во многих случаях государственное регулирование имеет весомое 
влияние на устойчивое и экономически безопасное формирование инвестиционного климата. Развитие электрическо-
го транспорта сужает парк автомобилей на двигателях внутреннего сгорания, или на ископаемом источнике энергии. 
Падение спроса на нефтепродукты сдержит пополнение доходной части бюджета сокращением поступлений налогов 
на топливо. Во избежание потерь экономической выгоды с обновлением автомобильного парка электромобилями  
в статье исследован механизм адаптации автотранспортного сервиса к современным вызовам глобальной экономики.               
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Abstract. The demand for electric vehicles and plug-in hybrids, supported by green technologies and the IT-sector, is making 
significant changes in the structural transformation of the economy. The coverage of energy and raw materials markets by 
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the reduction in the consumption of petroleum products does not allow us to assert confidently that tax losses will be compen-
sated by revenues from the increase in electricity consumption, including from the transport infrastructure. This is partly due 
to different levels of taxation of electricity and oil products. Removing obstacles hindering the development of electric vehi-
cles through fiscal policy is an important prerogative of the state. On the part of the state, timely measures are needed regar- 
ding the revision of taxes and tax rates in support of the development of mechanisms for the introduction of environmentally 
friendly electric transport, plug-in hybrids, adaptive expansion of infrastructure for vehicle categories M, MG, N, NG, as well 
as minimizing losses from tax maneuvers of foreign trade relations. Investors are more likely to respond to positive market 
signals, where in many cases government regulation has a significant impact on the sustainable and economically safe for-
mation of the investment climate. The development of electric transport narrows the fleet of cars on internal combustion  
engines, or on a fossil energy source. The fall in demand for oil products will hold back the replenishment of the budget reve-
nue savings by reducing tax revenues on fuel. In order to avoid loss of economic benefits with the renewal of the car fleet  
with electric vehicles, the paper examines the mechanism for  adapting the motor vehicle service to modern challenges of  
the global economy.               
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Введение 
 

Наша страна, выбрав курс в соответствии с 
Концепцией Национальной стратегии устойчи-
вого развития Республики Беларусь на период 
до 2035 г., реализует модель устойчивого раз-
вития экологически чистых «зеленых» техно-
логий. По мнению белорусских ученых, за счет 
этого Беларусь может дополнительно открыть 
источники увеличения ВВП на 12–15 %. В мире 
уделяется особое внимание концепции «зеле-
ной» экономики, которая не подменяет концеп-
цию устойчивого развития, а определяет кон-
кретные пути реализации последней. Одним из 
направлений «зеленой» экономики является 
реализация механизма стимулирования эколо-
гически чистых технологий на транспорте.  

До 2021 г. объем продаж электромобилей  
и подзаряжаемых гибридов был сконцентриро-
ван на потребительском рынке таких регионов, 
как Северная Америка, Европа и Китай. Сов-
местная их доля от мирового объема продаж 
составила примерно 95 %, тогда как суммарная 
доля объема продаж электромобилей Индоне-
зии, Бразилии и Индии не превысила 0,5 %.  
С 2021 г. объемы продаж на развивающихся 
рынках превзошли ожидания экспертов: по ре-
гиону Восточной Азии они достигли уров- 
ня 32 тыс. ед.; по Восточной Европе, Западной 
и Центральной Азии – около 32 тыс. ед.; по ре-
гиону Африки хоть очень низкий, однако рост  
к предыдущему году не ниже 90 %, в том числе 
на электромобили BEV – 85 %.  

В 2021 г. увеличился мировой объем про-
даж электробусов примерно на 40 % к 2020 г. 
По сути, на мировом рынке автобусов претер-
пела изменение структура продаж в пользу 
электрического транспорта, тогда как объемы 
продаж по всем видам автобусов существенных 
изменений не продемонстрировали. По грузо-
вому автомобильному транспорту значительно 
выросли объемы продаж электрических грузо-
виков (средней и большой грузоподъемности) 
примерно 14,2 тыс. ед., что более чем в два раза 
по сравнению с объемами 2020 г. [1–3]. В 2021 г. 
доля средней и большой грузоподъемности элек-
трических грузовиков в мировой общей их чис-
ленности достигла почти 0,3 %, тогда как миро-
вой парк электробусов не превысил 670 тыс. ед., 
или менее 4,0 % общей численности автобусов,  
а численность большой грузоподъемности элек-
тромобилей (HDV) составила 66 тыс. ед., или 
около 0,1 % в мировой численности грузови-
ков. В среде практиков-экспертов сложилось 
устойчивое мнение, что расширение рыночного 
сегмента большой грузоподъемности электри-
ческого автомобильного транспорта с запасом 
хода, достаточным на рабочую смену и в усло-
виях, обеспечивших прочную основу экономи-
ческого роста стран, возможно наращиванием 
производственных мощностей, расширением 
цепочек поставок и обменом технологиями по 
производству компонентов с высокой добав-
ленной стоимостью [4, 5]. 

Также за этот период отмечено, что из 90 до-
ступных моделей электромобилей (ограничение 
доходов потребителей и цен на электромобили) 
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на регион Африки пришлось всего 20 моделей, 
на развивающийся рынке Азии – до 40, регион 
Латинской Америки – около 75, на регион Се-
верной Америки – почти столько же, на ре- 
гионы Европы и Китая – около 90 моделей.  
По данным аналитического агентства HIS Mar-
kit, в 2021 г. сложились следующие цены на 
новые транспортные средства: автомобиль с 
двигателем внутреннего сгорания – немного 
выше 30 тыс. дол. США; подзаряжаемый ги-
брид – около 33 тыс.; электромобиль – пример-
но 43 тыс. дол. США. На неравномерность рас-
пределения по модельному ряду электромобилей 
вместе с их ценой не могла не оказать влияние 
доступность к зарядной инфраструктуре. 

Экономико-организационные меры, как пра- 
вило, направлены на стимулирование органи-
зационно-экономического механизма удовле-
творения интереса и потребностей людей. Под-
крепленный человеческий интерес денежной  
покупательской способностью направлен на фор-
мирование спроса на продукцию, на инноваци-
онные новинки. Таким инновационным новше-
ством сегодня для многих стран предлагается 
возможность заменить традиционные транс-
портные средства, оборудованные двигателями 
внутреннего сгорания, на электромобили. 

  
Основная часть 
 

Рынок электрического транспорта не только 
богат предложением на электромобили и под-
заряжаемые гибриды, но и на средства персо-
нальной мобильности, такие как гироскутеры, 
моноколеса, электросамокаты, велосипеды и дру-
гие, имеющие автономную электрическую тягу. 
В Республике Беларусь классификация транс-
портных средств прописана ГОСТ 31286–005 
«Транспорт дорожный» [6], согласно которому 
механические транспортные средства класси-
фицируют по следующим характеристикам: 
количеству колес; количеству мест для сиде-
ния; грузоподъемности; рабочему объему дви-
гателя; максимальной эффективной мощности 
электродвигателя; снаряженной массе; скорост- 
ному ограничению; и др. Электромобилями 
признаны транспортные средства категории M, 
MG, N, NG, приводимые в движение исключи-
тельно электрическим двигателем.  

Наличие системы автономного хода за счет 
аккумуляторных батарей стимулирует переме-

ны в развитии всего транспортного сектора, 
включая железнодорожный транспорт, транс-
портную инфраструктуру.  

Исследования Международного энергетиче-
ского агентства (IEA – International Energy 
Agency) утверждают, что в течение всего жиз-
ненного цикла электромобилю свойственно 
значительное преимущество (около 50 %) по 
выбросу в атмосферу СО2 (его эквивалента), 
включая объемы выбросов от добычи природ-
ных ресурсов, производства материалов и са-
мого экологически чистого транспортного 
средства, до момента окончания его срока по-
лезной эксплуатации и утилизации, по сравне-
нию с автомобилем с двигателем внутреннего 
сгорания. Проведенные исследования экспер-
тами-практиками по сравнению углеродного 
следа электрического и бензинового автомоби-
лей подтвердили, что высокоэнергоемкое про-
изводство аккумуляторных батарей электро- 
мобилей, охватывая стадии производства стали, 
батарей, электронного оборудования, эксплуа- 
тации и утилизации, позволяет добиться эко-
номического эффекта после значительного про- 
бега. Чем больше пробеги электрического и 
бензинового автомобилей, тем ощутимее раз-
ница их углеродного следа в пользу электро- 
мобиля.   

Растущим глобальным парком электромо-
билей за 2021 г. достигнуто сокращение выбро-
сов в окружающую среду около 40 млн т СО2 
(его эквивалента). Этот объем сокращения ис-
следован по полному циклу, начиная от произ-
водства ресурсов и замыкая утилизацией отхо-
дов. Существенная экономия выбросов при-
шлась на Китай, которым электрификацией 
двух- и трехколесных транспортных средств 
достигнуто примерно 45 % снижения выбро- 
сов СО2 (его эквивалента). Ожидается, что с 
ростом спроса на электромобили (подзаряжа- 
емые гибриды) и производство/потребле- 
ние электроэнергии в мире усредненная за пе-
риод 2021–2030 гг. интенсивность выбро- 
сов СО2 (его эквивалента) сократится почти  
на 20 %. В то же время использование иннова-
ционных технологий по уменьшению выбросов 
метана в окружающую среду позволит достиг-
нуть по ископаемому топливу (бензину, дизель- 
ному топливу) сокращения выбросов СО2 (его 
эквивалента) приблизительно на 2 %. В резуль-



Economy in Industry 
 

 

        251 Наука 
и техника. Т. 22, № 3 (2023) 
   Science and Technique. V. 22, No 3 (2023) 

тате избегания выбросов обновлением глобаль-
ного парка экологически чистыми видами 
транспорта мир к 2030 г. получит чистую вы- 
году по выбросам парниковых газов око- 
ло 460 млн т СО2 (его эквивалента). Эта чистая 
выгода приблизительно в 1,64 раза выше вы-
бросов в окружающую среду СО2 (его эквива-
лента) производством электроэнергии, обеспе-
чивающим глобальный прогнозируемый парк 
электромобилей к 2030 г. Тогда как к рассмат-
риваемому периоду замененный электромоби-
лями объем транспортных средств с двигателя-
ми внутреннего сгорания способен произвести 
примерно 740 млн т СО2 (его эквивалента), что 
укрепляет позиции электромобиля и делает его 
крупным потребителей электроэнергии в мире 
(на уровне промышленности и строительства).  

Питание парка транспортных средств элек-
троэнергией подаст сигнал рынку и через спрос 
на источники энергии повлияет на структуру их 
генерации согласно требованиям декарбониза-
ции. Если электромобиль использует энергию, 
произведенную тепловой электрической стан-
цией, то углеродный след существенно сокра-
щается с пробегом от 150 тыс. км, или, пробе-
гая в год 16 тыс. км, потребуется около 9 лет 
эксплуатации транспортного средства. Двойно-
го сокращения выбросов СО2 в окружающую 
среду возможно достичь, используя в качестве 
источника электроэнергии ветровые установ- 
ки (возобновляемые источники энергии), че- 
рез 12,5 года эксплуатации электромобиля.     

Сдерживающим спрос на электромобили и 
подзаряжаемые гибриды аргументом стал запас 
хода. Изменение температуры среды эксплуа-
тации электромобилей влияет на дальность  
поездок, так как для электрической тяги транс-
портного средства, в частности при отрица-
тельной температуре по Цельсию (С), повы-
шен расход энергии литий-ионной аккумуля- 
торной батареи. В этом случае запас хода элек-
трического транспортного средства снижает- 
ся до 20 % к летнему периоду с температу- 
рой +21,5 С на равный промежуток дальности 
пути и режима эксплуатации электромобиля.  
Отмечено, что в период 2015–2019 гг. запас хода 
ежегодно в среднем рос на 12 %. Очередной  
его рост пришелся на 2021 г., который по сред- 
невзвешенному по продажам ассортименту но-
вых электромобилей составил 3,5 %. В резуль- 

тате за исследуемый период средневзвешен- 
ный запас хода по электромобилям (PHEV) со-
ставил несколько более 60 км, а по электромоби- 
лям (BEV) – около 350 км.   

Использование экологически чистых техноло-
гий – одна из причин, повлиявших на изменение 
структуры производства электроэнергии не толь-
ко стран ЕС. С 2020 г. в структуре производства 
электроэнергии странами Европейского союза 
отмечен рост доли от возобновляемых источни-
ков над другими видами. С другой стороны, на 
долю стран Европы и США в 2010 г. приходи-
лось около 42,13 % потребления электроэнергии 
в мире, или по отношению к региону стран Азии 
превышение составляло 5,24 %. В 2021 г. доля 
стран Европы и США снизилась до 29,53 %, или 
на 14,84 % уменьшилась по отношению к доли 
стран Азии в объеме потребления электроэнергии 
в мире (табл. 1) [7].  

Таблица 1 
Структура потребления электроэнергии  
секторами экономики по регионам, %  

(Собственная разработка авторов на основании [8]) 
 

Structure of electricity consumption sectors  
of the economy by regions, % 

(Own development of the authors based on the source [8]) 
 

Регион Сектор экономики 
Год 

1992 2010 2019 

World 

Всего 100,00 100,00 100,00 

Промышленность  
и строительство  45,91 41,57 42,64 

Транспорт 2,23 1,70 1,90 

Другие секторы  
экономики 51,86 56,74 55,46 

North 
America 

Всего 32,76 25,18 20,63 

Промышленность  
и строительство  12,01 6,32 4,85 

Транспорт 0,08 0,07 0,10 

Другие секторы  
экономики 20,67 18,79 15,68 

Central & 
South 
America 

Всего 4,03 4,93 4,58 

Промышленность  
и строительство  2,02 2,24 1,82 

Транспорт 0,02 0,02 0,02 

Другие секторы  
экономики 1,99 2,67 2,74 

Europe  

Всего 23,45 18,13 14,46 

Промышленность  
и строительство  10,24 6,70 5,44 

Транспорт 0,65 0,36 0,31 

Другие секторы  
экономики 12,56 11,07 8,70 
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Окончание табл. 1 
 

Регион Сектор экономики 
Год 

1992 2010 2019 

Eurasia 

Всего 11,92 6,01 5,04 

Промышленность  
и строительство  6,62 2,74 2,19 

Транспорт 1,10 0,57 0,43 

Другие секторы  
экономики 4,20 2,70 2,42 

Middle East  

Всего 2,24 4,10 4,29 

Промышленность  
и строительство  0,50 0,88 0,94 

Транспорт 0 0,001686 0,002268 

Другие секторы  
экономики 1,74 3,21 3,35 

Africa  

Всего 2,51 3,00 2,91 

Промышленность  
и строительство  1,19 1,33 1,17 

Транспорт 0,04 0,03 0,02 

Другие секторы  
экономики 1,29 1,64 1,71 

Asia & 
Oceania  

Всего 23,08 38,66 48,10 

Промышленность  
и строительство  13,33 21,36 26,23 

Транспорт 0,34 0,65 1,01 

Другие секторы 
экономики 9,41 16,65 20,85 

 

По регионам, где наблюдается значительное 
сокращение потребления электроэнергии про-
мышленностью и строительством, отмечено 
снижение их доли в мировом ВВП. Так, в Евра-

зии, Центральной и Южной Америке потребле-
ние электроэнергии в мире сократилось в 3,02  
и 1,11 раза, а в мировом ВВП – в 1,46 и 1,26 раза 
соответственно. Исследованиями установлено, 
что в тех регионах, где отмечено сокращение 
потребления электроэнергии в мире промыш-
ленностью и строительством, отмечено сниже-
ние доли потребления электроэнергии секто- 
ром транспорта, и наоборот. Исключение со-
ставил регион Северной Америки, по которому 
доля потребления электроэнергии в мире про-
мышленностью и строительством уменьшилась 
на 7,16 %, а доля потребления энергии транс-
портом возросла на 0,02 %. 

Восстановление спроса на потребление 
электроэнергии многим зарубежным экспертам 
видится в реализации проектов обновления  
автомобильного парка электромобилями и со-
здания инфраструктуры для электрического 
транспорта. Изменения энергетического балан-
са, структуры потребления электроэнергии по 
видам деятельности, рост душевого потребле-
ния ВВП и располагаемого дохода стран ЕС,  
а также меры государственной поддержки спо-
собствовали развитию экологически чистых 
технологий на транспорте.    

За период 1992–2021 гг. душевое потребле-
ние ВВП в мире выросло в 2,78 раза. Однако 
относительное отклонение душевого потребле-
ния ВВП от среднемирового показателя по ре-
гионам распределилось неравномерно (рис. 1). 

 

 
Рис. 1. Отклонение от среднемирового показателя региональной доли душевого потребления ВВП,  % 

(Собственная разработка авторов на основании источника [9]) 
 

Fig. 1. Deviation from the world average of the regional share of GDP per capita consumption, % 
(Own development based on the source [9]) 

–

–
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По данным рис. 1, в 2021 г. в Северной Аме-
рике душевое потребление ВВП на 189,46 %,  
а в Европе на 145,25 % выше среднего показа-
теля в мире. Страны Евразии и регион Ближне-
го Востока превысили этот показатель соответ-
ственно на 20,29 и 25,49 %. 

Для многих стран налоговые убытки, возни-
кающие от более низкого потребления электро-
энергии, лежат в основе чистого эффекта, об- 
разованного комбинированным воздействием  
эффекта сопоставимости электромобиля с ав-
томобилем с двигателем внутреннего сгорания 
и эффекта разноуровневого налогового бреме-
ни транспортных средств на источниках иско-
паемого топлива и электроэнергии, в том числе 
возобновляемых источников. По оценке зару-
бежных экспертов, к 2030 г. глобальный парк 
электромобилей способен вызвать чистые по-
тери по налогам и сборам на ископаемое топ-
ливо около 75–90 млрд дол. США (или почти 
годовой валовой внутренний продукт Респуб-
лики Беларусь, рассчитанный по номинальному 
курсу). Очевидно и то, что те страны, которые 
применили более высокие ставки налога на 
нефтепродукты и не предложили адаптивного 
механизма налогообложения, гибко реагирую-
щего к изменениям на рынке, будут иметь бо-
лее высокие чистые потери.  

Адаптивный механизм стабилизации нало-
говых поступлений включает меры долгосроч-
ного стимулирующего характера, к которым 
относятся:  

– более высокие ставки налогов на ископае-
мое топливо, дифференцированные на расстоя-
ние пробега автомобилем;  

– вновь введенные налоги и сборы на тран- 
спортные средства высокоуглеродистого топ-
лива по месту и типам транспортных средств;  

– более низкие ставки налогов на транспорт 
с нулевым выбросом парниковых газов, диффе-
ренцированные по расстоянию пробега и вре-
мени и др.  

В Республике Беларусь созданы комфорт-
ные условия для развития электромобильных 
транспортных средств [10–13]. Указом № 447 
от 22.11.2021, в новой редакции Указа № 92 от 
12.03.2020 «О стимулировании использования 
электромобилей», своевременно приведены в 
действие меры экономико-организационного 

стимулирования развития электрического тран- 
спорта Беларуси:  

– электромобили освобождаются от уплаты 
пошлины за выдачу разрешения на допуск к 
участию в дорожном движении;  

– зарядные станции не будут облагаться 
НДС, а земельные участки для их строитель-
ства будут передаваться в аренду бесплатно;  

– предприятия, которые уже имеют на ба-
лансе зарядные устройства для электромоби-
лей, освобождены от НДС;  

– до 2026 г. парковаться на электромобилях 
можно будет бесплатно в специально оборудо-
ванных местах;  

– производители электромобилей и электро-
зарядных станций, а также эксплуатирующие 
их организации получили право применять по-
вышенный инвестиционный вычет в порядке, 
установленном Налоговым кодексом;  

– ввозимые юридическими лицами на тер-
риторию Республики Беларусь электромобили, 
с даты выпуска которых прошло не более 5 лет, 
освобождаются от налога на добавленную сто-
имость;  

– при ввозе электромобилей с территории 
государств – членов Евразийского экономиче-
ского союза действует мера при надлежащем 
основании для применения освобождения от 
налога на добавленную стоимость;  

– применена нулевая процентная ставка 
налога на добавленную стоимость при ввозе на 
территорию Республики Беларусь в качестве 
товаров для личного пользования гражданами 
Республики Беларусь, а также иностранными 
гражданами и лицами без гражданства, посто-
янно проживающими в Республике Беларусь;  

– обороты по реализации на территории 
Республики Беларусь электромобилей освобож-
дены от налога на добавленную стоимость;  
и др.  

 
ВЫВОДЫ  
 

1. Поддержание экономических выгод и со-
циальных преимуществ, в том числе выра- 
женных в снижении выбросов вредных веществ 
в окружающую среду, устранении вибраций, 
шума, помех и других физиологических воз-
действий, оказывающих отрицательное влия-
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ние на здоровье человека, является базой даль-
нейшего успешного развития транспортно-
логистической системы на основе электриче-
ского транспорта.  

2. Сокращению выбросов вредных веществ 
в окружающую среду по всем цепочкам за-
мкнутого цикла производства электромобилей 
могут послужить «зеленые» технологии добы-
чи и утилизации литий-ионных батарей, а так-
же экологически чистые решения по двигате-
лям внутреннего сгорания либо альтернатив-
ным им (на водородном топливе и др.).  

3. Инновационные подходы к производству 
новых автотранспортных средств (электромо-
били, гибридные автомобили и др.), а также 
обеспечение их нетрадиционными двигателями 
(водородные и др.) поспособствуют снижению 
выбросов вредных веществ в атмосферу, под-
держке возобновляемых источников энергии на 
транспорте. 
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