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Переход высших учебных заведений на многоуровневую подготовку, использо
вание методов и средств дистанционного обучения, компьютеризация учебного про
цесса и создание электронных учебников [ 1 ] ставят на повестку дня в качестве перво
очередных задач профессионального образования — разработку методов и приемов 
формирования учебно-методических комплексов (УМК).

Учебно-методические комплексы формируются на основе дисциплин как спе
циальных, так и общенаучных, общепрофессиональных и других, путем объедине
ния и отделения предметов или выделения отдельных курсов или разделов. Эти дей
ствия требуют, прежде всего, детального анализа содержания образования каждой 
специальности и специализации при подготовке бакалавров, магистров и других спе
циалистов определенного профиля.

Рассмотрим содержание образования инженера-механикапо направлению «Тех
нология, оборудование и автоматизация машиностроения», специальности «Техно
логия машиностроения»[2].

Прежде чем определить необходимые знания и умения, формируемые при обу
чении, требуется сформировать цели и задачи, то есть создать модель специалиста 
соответствующего новым складывающимся условиям машиностроительного произ
водства республики.

Эффективное машиностроительное производство на современном этапе —  это 
комплекс технологических, энергетических и других машин [3], выполняющих ту 
логически завершенную часть производственных действий, которой является произ
водственный процесс (рис. 1). Такие совокупности производящих машин называют
ся технологическими комплексами [4].

Соединение технологических, контрольных и транспортных составляющих ком
плекса в производстве и совмещение их воздействий во времени обеспечивает произ-
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водству компактность [5]. Использование концентрированных источников энергии в 
составляющих комплекса радикально интенсифицируют технологические процессы [6]. 
Объединение материальных потоков энергии комплектующих изделий и вещества с 
информационными потоками обеспечивает производству интеллектуальность [3].

Поэтому наиболее актуальным для современного машиностроения является все
мерное сокращение сроков и средств на проектирование, изготовление и внедрение 
новых технологических комплексов на основе прогрессивных методов обработки в 
компьютерно-управляемом производстве [7].

В результате специальная подготовка инженерных кадров для машиностроения 
тоже должна носить комплексный характер, охватывающий взаимосвязи объектов и 
процессов производственной системы и освещать вопросы технологии, оборудова
ния, автоматизации и экономики машиностроения (рис. 1 и 2).

РисЛ. Структурная схема взаимосвязей машиностроительного производства 

Обучение технологии машиностроения после знакомства с терминологией и 
условными обозначениями, нормативной базой и стандартами, основами производ
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ственных процессов и базовым оборудованием начинается с освоения традиционных 
методов обработки конструкционных материалов: резания лезвийным и абразивным 
инструментом, а также поверхностного пластического деформирования.

Специальное обучение инженера-механика начинается с типовьпс операций ма
шиностроительного производства, освоения инженерной графики и черчения, из)^е- 
ния материалов и их механической обработки режзчцим инструментом, на станочном 
оборудовании, сборки и наладки узлов и машин (рис. 2, см. УМК: Т, ИГ, ММ, О).

Далее изучаются современные ресурсе- и энергосберегаюпще процессы, обес
печивающие формирование требуемых структуры и свойств материала изделия пу
тем использования концентрированных источников энергии, методами порошковой 
металлургии, штамповки, ковки, точного литья и другими методами формообразова
ния деталей и модифицирования поверхностного слоя.

Это требует помимо глубоких познаний технологии материалов и методов полу
чения заготовок, процессов резания и других термомеханических и физико-химичес
ких методов обработки, надежного фундамента из дисциплин технической механики, 
физики, химии и экологических вопросов (рис. 2, см. УМК: ММ, О, ТМ, Ф, X, ОТ).

Заключительная стадия изучения курса технологии машиностроения связана с 
перспективными методами оперативного макетирования и производства, путем со
здания изделия из специальных, композиционных материалов, в том числе и без ис
пользования формообразующей оснастки.

Такие перспективные методы сочетают в технологии как материальные, так и 
информационные потоки и предполагают изучение перспективных технологий и обо
рудования, аппаратных средств промышленной автоматики, программных средств 
компьютерно-управляемого производства на базе информатики и специальных раз
делов высшей математики (рис. 2, см. УМК: О, ТМ, ПА, А, И, М).

Таблица 1
Автоматизация проектных и производственных процессов

Вид
обеспечения

Математиче-
ское

Стадии жиз
ненного цик- 
ла продукции
проектирова

ние
производство контроль

Модели и алгоритмы принятия конструктррско- 
технологических решений__________

Информацион
ное

Программное

Геометриче
ская модель из
делия и модель 
процессов 
обработки и 
сборки________

Модели управ
ления техноло
гическим про
цессом и про
изводством

ские модели из
делия и метроло
гического про
цесса

Модели р^пределенных баз данных и знаний
CAD/CAB-

системы
САЕ^САМ/САРР- 

системы
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Анализ, контроль и управление свойствами изделия на проектных и производ
ственных стадиях жизненного цикла продукции (табл. 1) при современном уровне про
мышленного развития обеспечивает использование компьютерных технологий созда
ния, поддержки и применения единого информационного пространства на всех этапах 
жизненного цикла (CALS-технологии) [8]. CALS-технологии позволяют оценивать не 
только эффективность решений, принимаемых на ранних стадиях проектирования из
делия, но и управлять его качеством на всех этапах жизненного цикла (рис, 1).

Поэтому при изучении технологии оборудования и автоматизации машиностро
ения необходимо особое внимание уделять вопросам повышения качества изделий и 
менеджмента производственных и обслуживающих процессов на предприятии ма
шиностроения (рис. 2, см. УМК: ТО, А, Э).

Таким образом, в настоящее время особенно актуальна подготовка специалис
тов для машиностроения владеющих навыками разработки как традиционных, со
временных ресурсосберегающих технологий, так и перспективных, эффективных на 
всех этапах жизненного цикла, методов проектирования, производства и эксплуата
ции изделий. Работа в рыночных условиях на компьютерно-управляемом производ
стве требует знания информационных технологий, инновационного менеджмента и 
экологических основ.

Поэтому обучение инженера-механика по направлению «Технология, оборудо
вание и автоматизация машиностроения» должно строиться на изучении специаль
ных учебно-методических комплексов (рис. 2): технология (Т), оборудование (О), ав
томатизация (А), экономика машиностроения (Э) и охрана труда (ОТ); а также обще
профессиональных: машиностроительные материалы (ТМ), промышленная автома
тика (ПА), инженерная графика (ИГ) и общенаучных комплексов: информатика (И), 
математика (М), физика (Ф), химия (X).
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