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Термодинамические методы диагностирования гидравлических 

машин основаны на законе сохранения и превращения энергии, со
гласно которому вся подводимая к гидроагрегату механическая энер
гия преобразуется в энергию потока жидкости.

Изучение режимов работы и условий эксплуатации гидро
приводов большинства мобильных машин позволило устано
вить, что наиболее приемлемым для диагностирования гидро- 
машин является определение их полного КПД с учетом изме
ряемых значений ДГд и сСр.

При проведении диагностирования при эксплуатации 
трудно установить сорт рабочей жидкости и определить ее теп
лофизические параметры, поэтому для уменьшения погрешно
сти измерения полного КПД была предложена схема измерения 
с нагрузочным дросселем (рис. 1).
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Рис. 1. Схема подключения диагностического оборудования к насосу: 
1 -  гидронасос; 2,3,5 -  датчики температуры; 4 -  дроссель; 6,7 -  датчи
ки давления
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Изменение температуры жидкости на дросселе определя
ется выражением;

АР/АГ,,=- Л  
СрР

где 7’з - температу'ра жидкости за дросселем; Ард- перепад 
давления на дросселе.

В этом случае получаем следующее выражение для опре
деления полного КПД насоса с учетом теплофизических пара
метров рабочей жидкости:

________________ АРя • ________________
А Р д -А Г я -(і-а^ -Г ,)  + А р ^^-А Г д -(і-ар -Г ,)’

Проводя аналогичные преобразования с уравнением энер
гетического баланса объемного гидромотора, определим его 
полный КПД при действии нагрузки на его вал. Схема подсое
динения датчиков показана на рисунке 2. Изменение температу
ры жидкости на выходе гидромотора будет определяться повы
шением температуры вследствие объемных и гидромеханиче
ских потерь:

Рис. 2. Схема подключения диагностического оборудования к гидро
мотору: 1 -  гидромотор; 2,3 -  датчики температуры; 4,5 -  датчики дав
ления; 6 -  дроссель; 7 -  гидронасос
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Таким образом, с помощью термодинамических методов 

можно определить полный КПД гидромашин при отсутствии и 
наличии дренажной магистрали. При наличии дренажной маги
страли утечки дренажа должны направляться в магистраль низ
кого давления между гидромашиной и датчиком температуры. 
Тем самым потери энергии, отводимые с потоком утечек, воз
вращаются в основную магистраль и учитываются в общем 
энергобалансе гидромашины.

На погрешность определения полного КПД гидромашины 
термодинамическими метода,ми оказывают влияние следующие 
факторы: нестабильность характеристик рабочей жидкости, на
личие нерастворенного газа в рабочей жидкости, теплообмен 
между корпусом гидромашины и окружающей средой.

Накопленный опыт использования термодинамических 
методов диагностирования гидромашин показывает, что для оп
ределения полного КПД насосов в реальных условиях эксплуа
тации целесообразно использовать те аналитические зависимо
сти, в которые входит значение коэффициента температурного 
расширения жидкости и не используются значения теплоемко
сти и плотности жидкости.
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