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В современной инженерии человек все более тесно связан с множеством технических 

устройств, в которых применяются различные технологии пайки. Дефекты в пайке делят на три 

вида: поверхностные, внутренние и сквозные. С помощью оптических систем мы можем выяв-

лять видимые изъяны. 

Оптические системы представляют собой совокупность оптических элементов, созданные для 

преобразования световых пучков, радиоволн или заряженных частиц. Существует большое ко-

личество различных оптических систем, но рассмотрим подробнее оптические системы, вклю-

чающие зеркально-линзовые и лазерные элементы. Цель работы – выбор метода для контроля 

оптических систем, включающих линзовые и лазерные элементы. 

Зеркально-линзовые или катадиоптрические системы содержат отражающие (зеркала) и пре-

ломляющие (линзы) элементы. Примером такой системы является зеркально-линзовый объектив 

микроскопа, который служит для увеличения рабочего отрезка. Зеркально-линзовые объективы 

экранируют центральную часть пучка лучей, что способствует увеличению разрешающей спо-

собности микроскопа, но понижает контрастность изображения. Часто такие объективы приме-

няют для исследований в ультрафиолетовой области спектра [2]. 

Преимуществом данных объективов перед обычными линзовыми объективами в том, что у 

них передний отрезок может более чем в четыре раза превышать фокусное расстояние, что поз-

воляет решать ряд конструкторских задач проектирования оптических систем для приборов ло-

кального микроспектрального анализа. 

Одним из наиболее популярных методов оптического контроля является лазерно-оптический 

метод. Данные системы используют лазерное излучение и фотоприемники для его приема при 

отражении от объекта. Зачастую в таких системах используется триангуляционный метод. Это 

метод, при котором на объект падает под углом лазерное излучение, которое потом отражается 

на матрицу детекторов [1]. 

 
Рис. 1. Принцип действия устройств триангуляционного метода 

Преимуществом такого метода является точность измерений и возможность автоматизации 

производства. 
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