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В авиационной технике широкое распространение получили гироскопические системы ори-

ентации [1]. Гироскопические системы ориентации решают задачу ориентации летательного ап-

парата, т. е. служат для определения углов рыскания, тангажа и крена в выбранной системе ко-

ординат. 

Если чувствительные элементы гироскопической системы ориентации установлены непо-

средственно на борту летательного аппарата, а положение его вычисляется относительно осей 

опорной системы координат, то она называется бесплатформенной системой ориентации (БСО). 

Для определения параметров ориентации с помощью направляющих косинусов используется 

матричное уравнение Пуассона: 
 

,][ AA −=  
 

где ][  – кососимметрическая матрица, A – матрица направляющих косинусов.  

Откуда могут быть найдены отношения для определения углов рыскания  , тангажа   и 

крена  по элементам матрицы направляющих косинусов А: 
 

ψ = −arctg
𝐴21
𝐴22

, ϑ = arcsin( 𝐴23), γ = −arctg
𝐴13
𝐴33

.
 

Имитационная модель БСО с направляющими косинусами представлена на рис.1. 
 

 
Рис. 1. Имитационная модель БСО с направляющими косинусами 

 

Достоинствами алгоритма БСО можно считать линейность уравнений, которые, кроме того, 

определены для любых углов рыскания, тангажа и крена. 
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