
прекращается тормозное воздействие двигателя на автомооиль, дви
гающийся накатом, устраняются подсасывание топлива в цилиндры 
двигателя, горение и выбросы вредных веществ в атмосферу
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Расс.матриваются трапециевидная, ступенчатая и двухфазная модели 
впрыскивания топлива при организации рабочего процесса дизельных 
двигателей.

Эффективность организации рабочего процесса определяет мощно- 
стные, экономические, динамические и экологические показатели дви
гателей внутреннего сгорания. Основополагающи.м условием дости
жения сутцественного улучщения показателей рабочего цикла модер
низируемых и создания отвечающим современным требованиям про
ектируемых дизельных двигателей является рациональная организация 
процесса топливоподачи. Рациональная топливоподача призвана обес
печить своевременность качественной и количественной подачи топ
лива в камеру сгорания, обеспечивая монотонное и быстрое сгорание 
тогьтива, что должно способствовать достижению высоюьх .мощност- 
ных, экологйческігх и экономических показателей рабочего процесса 
без значительного повышения термической и механической нагрузки 
деталей кривошипно-шатунного механизма.
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Топливные системы, используемые в современных дизельных 
двигателях, позволяют получать различные законы топливоподачи -  
зависимости подачи топлива в функции времени или угла поворота 
коленчатого вала. Различают дифференциальную Aq (рис. 1) и инте
гральную q характеристики топливоподачи, т.е. зависимости отра
жающие скорость подачи топлива и суммарное количество топлива, 
поданного за конкретный промежуток времени.

Трапециевидный закон топливоподачи характерен для топливо
подающих систем, укомплектованных рядными топливными насо
сами или распределительного типа с однопружинны.ми форсунками.
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Рис. I. Дифференциальные характеристики законов топливоподачи: 

1 -  ступенчатый; 2 -  трапециевидный; 3 -  двухфазный впрыск

К группе со сту'пенчаты.м впрыском можно отнести законы топ
ливоподачи (рис. 1), имеющие уступы на дифференциальной харак
теристике, такой закон топливоподачи апроксимируется двухсту
пенчатой трапецией. Данная характеристика впрыскивания топлива 
может быть посредством замены однопружинной форсунки двух
пружинной; применения специального кулачка; подключения в на
чальной фазе периода топливоподачи дополнительного объёма, раз
гружающего линию нагнетания.

Многофазные законы топливоподачи, характеризуется многократ
ным отпиранием и запиранием иглы распылителя за время одного 
цикла. Дифференица^льная характеристика аппроксимируется серией 
трапеций, интегральная -  кривой, имеющей горизонтальные участки.
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Такие характеристики свойственны тоативным системам аккумуля
торного типа, имеющим электронное управление движением иглы 
форсунки, а также топливным системам, укомплектованным насос- 
форсунками с управляемым движением плунжера, м>'льтипликатив- 
ным системам. Кроме того, при задании соответствующего алгоритма, 
топливоподающие системы с электронным управлением могут пода
вать топливо по законам, отнесенным к первой и второй гр>тіпам.

В системах впрыска топлива аккумуляторного типа или системах 
Common Rail давление впрыскивания может устанавливаться незави
симо от частоты вращения коленчатого вала и нагрузки двигателя. 
Функции создания давления и впрыскивания топлива в такой сис
теме разделены по времени и месту. Давление впрыскивания созда
ется отдельным ТНВД, работа которого не зависит от момента 
впрыскивания. В.место обычных форсунок, срабатывающих при оп
ределенном давлении, при.меняются форсунки с электроуправлением. 
Начало и продолжительность действия форсунки определяют момент 
начала впрыскивания и количество впрыскиваемого топлива.

Объединенная система с электронно-управляемыми насос фор
сунками (UIS). На каждый цилиндр двигателя приходится индивиду
альная насос-форсунка, размещаемая в головке блока цилиндров. На
сос-форсунка приводится в действие от кулачка распределительного 
вата двигателя непосредственно через толкатель или клапанное ко
ромысло. Нагнетательный трубопровод в такой систе.ме отсутствует.

Разновидностью объединенной системы впрыскивания является 
система с насосами, встроенными в блок цилиндров двигателя 
(UPS), в которой ТНВД соединен с форсункой коротким трубопро
водом высокого давления, что допускает больщую свободу разме
щения распределительного вата. Необходимое давление впрыска 
топлива создается на момент каждого впрыскивания.


