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Рассматривается нормирование расхода топлива для автомоби­
лей и вносится предложение по установ.тению линейных норм на ос­
нове корреляционно-регрессионного анализа в зависимости от основ­
ных определяющих факторов.

Для экономного использования моторного топлива уста­
навливаются нормы его расхода. В настоящее время линейные 
нормы определяются индивидуально для каждой модели (моди­
фикации) автомобиля и корректируются в зависимости от усло­
вий эксплуатации. Современное развитие производства автомо­
билей характеризуется большой степенью их индивидуальности 
(модификации) по параметрам двигателя, трансмиссии, шин, 
дополнительного оборудования, которые существенно влияют 
на расход топлива. Все это приводит к тому, что для каждой моди­
фикации требуется разработка линейной нормы расхода топлива.

С другой стороны точно определенная базовая норма рас­
хода топлива корректируется с применение.м коэффициентов, 
значения которых принимаются из установленного диапазона 
организацией, эксплуатирующей автомобиль. Таким образом, по 
действующему порядку индивидуально точно определенная ба­
зовая линейная норма расхода топлива корректируется с помо­
щью коэффициентов, которые определены в достаточно широ­
ком диапазоне и принимаются по усмотрению организации, 
эксплуатирующей автомобиль. Инструкцией о порядке приме­
нения норм расхода топлива для механических транспортных 
средств, машин, механизмов и оборудования от 16.06.2005 № 28 
предусмотрены 22 случая повышения нор.м (подпункты 10.1 -

у д а  656.13
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10.22) и один случай снижения (пункт 12). Так, общее возмож­
ное из.менение нормы только по подпунктам 10.1, 10.3, 10.4, 
10.14, 10.16, 10.17 и пункту 12 составляет от 15 % до 5! %. Это 
приводит к тому, что в рещчьных условиях эксплуатации в одних 
случаях возможна экономия, а в других перерасход топлива оз- 
носительно принятой нормы.

Исходя из вышеизложенного следует, что нет необходи­
мости определять линейные нормы расхода топлива с высокой 
точносгыо для базовых условий, так как фактический расхо.д 
топлива зависит в большой степени от условий эксплуагации, 
точный учет которых не предуемотрен, поскольку практически 
невозможен. Поэтому в данной работе рассматривается вопрос 
упрощения определения линейных норм расхода топлива без 
натурных испытаний на основе корреляционно-регрессионнопэ 
анатиза.

В качестве факторов, влияющих на линейную норму рас­
хода топлива в л (м’) на 100 км пробега автомобиля, предвари­
тельно были рассмотрены следующие факторы;

-  разрешенная максимальная масса автомобиля Л/д, т;
-  удельная максимальная мощность двигателя автомобиля 

Nyj, , кВт/т;
-  средний коэффициент полезного действия трансмиссии 

в зависимости от типа трансмиссии (механическая, гидромеха­
ническая или др.) IJj,

-  минимальный удельный расход топлива двигателем у̂,-, 
кг/кВт-ч и плотность топлива р, кг/л (м');

-  максимальная скорость движения;
-  лобовая площадь и коэффициент обтекаезюсти 

автомобиля.
Для разработки линейных норм расхода топлива прещзага- 

ется все автомобили разбить на следующие группы на основе 
классификации ЕЭК ООН:

легковые; грузовые N|; грузовые N2 и N3 (кроме самосва­
лов); грузовые N2 и N3 (самосвалы); грузо-пассажирские; повы­
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шенной проходимости (категория G); автобусы Мг и Мз класса 
Л или I; автобусы Mj и Мз класса В, II или III.

На данном этапе работы рассмотрено нормирование рас­
хода дизельного топлива для автобусов Мз и Мз класса А или I. 
Для этого было проведено планирование эксперимента и из все­
го множества выбирались автобусы, которые как можно ближе 
совпа,цают с требуемыми параметрами по плану эксперимента. 
Расход топлива принимался по действующим базовым нор.мам.

По выбранным данным на основе спланированного экспе­
римента проводился корреляционно-регрессионный анализ. При 
проведении парного корреляционно-регрессионного анализа 
установлено, что некоторые факторы значимо связаны друг с 
др>угом и один из них (зависимый) должен быть исключен из 
ДЕільнейшего рассмотрения. Оказалось, что значимая корреля­
ция имеет место между лобовой площадью и разрешенной мак­
симальной массой (исключена лобовая площадь), удельной 
мощностью и максимальной скоростью (исключена максималь­
ная скорость).

Для нахождения нормы линейного расхода топлива для 
автобусов Мз и Мз класса А или I с дизельными двигателями от 
влияющих ())акторов принят следующий вид уравнения регрессии:

Q = 3,0lp + a ,^ M l^ N ;l{\ lT i^ )  ,
Р

где До, «1 , -  пара.метры уравнения регрессии.
Вид зависимости принят, исходя из того, что при самых 

мтшых массах автомобиль расходует топлива не менее
3,0 кг/100 км, и что на механическую работу, затрачиваемую на 
движение автомобиля, расходуется энергия с учетом экономич­
ности работы .двигателя и коэффициента полезного действия 
т]эансмиссии. Средний коэффициент полезного действия транс­
миссии принимался равным для механической трансмиссии 0,90 
и для гидромеханической 0,85.
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в результате получено выражение следующего вида для 
нормирования расхода топлива для автобусов Мг и Мз класса А 
или 1 с дизельными двигателями:

0  = 7,9 + 5,91

Адекватность уравнения регрессии подтверждается значе­
нием статистики критерия Фишера (138), которая значительно 
выше табличного значения, и относительно малым значением 
средней линейной ошибки аппроксимации (0,07).

Применение предложенного подхода к определению ли­
нейных норм расхода топлива для автомобилей даст возмож­
ность определять базовые значения норм по установленным за­
висимостям организацией, эксплуатирующей автомобиль, или 
другой организацией по заказу эксплуатирующей организации. 
Возможность устанавливать базовые нормы без проведения 
контрольных замеров позволит сократить затратьі трудовых и 
материальных ресурсов и повысить эффективность работы 
транспортных организаций.
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Адзначаецца абвастрэнне экалагічных праблем i роля у гэтым 
транспарту. Робіцца спроба распрацоўкі сістэмнага падыходу да 
ЗНІЖЭННЯ адмоунага уплыву транспарту на наваколле i людзен.

Транспарт у наш час успрымаецца як аб’ектыуны складнік 
V забеспячэнні жыццядзейнасці чалавецтва. Разам з забеспя-


