
a {t)= w(0)+
X 2h^u{0) 

w(0) 4+[w(0)]^
-u(0> ,

+ --------— -------- Г н ( 0 ) с о 8 2 г +  2 8 і п 2 Л — —

Искомое решение исходного уравнения (1) получим на основе (3):

q = q { 0)  exp J и (т) dx = exp
о

и(0)

м(0)
t - - 1+ -

2h^

2h^ 8ІП 2t -  C08 2ł + 1+

(m(cos)) 4 + [ m(0)]

% (24)

4 + [» (0 )]‘ L 2 ■ J [ » ( 0 ) J J

Близость ТОЧНОГО решения q{t)  и приближенного я{^) может быть оце
нена с помощью неравенств (11) или (12).
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С позиции общей теории пологих оболочек проведен анализ постанов
ки задачи определения такой формы тонкостенной пологой оболочки пере
носа, в которой заданная внешняя нагрузка и температурное поле не вызыва
ет в ней моментное состояние.
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Безмоментное напряженно-деформированное состояние (НДС) явля
ется одним из основных в теории оболочек. Его достоинством является рав
номерное (по толщине) распределение напряжений и, следовательно, учас
тие всего материала оболочки сопротивлению внешнему деформированию. 
Ниже приводится анализ разрешимости задачи выбора геометрии средин
ной поверхности переноса из условий, что внешняя нагрузка и температур
ное поле создает в оболочке чисто безмоментное НДС. Это значит, что в обо
лочке отсутствуют изгибающие и крутящие моменты, отсутствуют измене
ние іфйвйзн, т.е.[1].

М, = M j = ^ = 0 ;  Xi=%2=Xi2 = 0

В рамках классической теории оболочек Кирхгофа — Лява и предполо
жения пологости оболочки это эквивалентно следующим системам уравне
ний.

Геометрические характеристики пологой оболочки переноса: 

г=ф (х) + \|/(>'), xG [0;a],7e[0;fe]; |ф’( х ) |« 1 ,  |v ’0 ) l « l ;  А = В  = \-,

Уравнения равновесия:

0 )

Эг, Э5 Ьт  ̂ b s ^  Tl Тг
(2)

Условия совместности деформаций:

^^2 _ ^12 ; _ ^12 ; 
Эх Ъу ду дх дхду

(3)

Закон Гука с учетом влияния температурного поля 0 = 0(х, j ; ) :

(4)

Предположим, что £ ,  ц , /г, а  — const (модуль Юнга, коэффициент 
Пуассона, толщина, коэффициент термоупругости).

Внося (4) в (3) получим:
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| - [ ( Г ,  - ц Т ; )  +  а^0] =  2 ( 1 + - Ц7 І )  +  а , 0 ]  =  2 (1 +  ^

где о, = aEh
Из (5) следует:

Э^5
ЭхЭу

= 0

5 (r,y ) = 5(jc,0) + 5 (y ,0 )-5 (0 ,0 )

(5 )

(6)
Формула (6) позволяет сделать вывод, что S {x ,y )  определяется своими 

значениями при д: = 0 и при у = 0 . Поэтому будем считать ее известной 
величиной, и займемся оіфеделенйем Т^тіТ^.

Из уравнения равновесия имеем:

Из (5) следует:

ЭГ, _ bS 
дх ду ’

дГ, dS 
ду ~ дх

^  = |- (ц Т ,-а ^ 0 )  + 2 (1 + р ) ^  

Внося (7) в (8):

^  = |-( lt7 ;-a .0 )  + 2(l+ fi)f^  
дх дх ау

(7)

(8)

дТ,  ̂ 05 , 00 ,0 5  00 ,0 5

ьт, ,  3S, Эе 3S Э0 „  3S

Система уравнений (7) и (9) служит для определения и Г2 ♦ Предполо
жим, что вьшолнены следующие условия совместности входящих в эту сис
тему уравнений:

Э Э5. Э //> ч̂ *̂ ч
-■ 5 -(?1 + -Т -> =  ^  -  «1 ^  +  (2 +  ц) ^ )  ’

оу ду дх ду дх

Тогда:

Э ,  Э , Э0
дх дх ду дх ду

( 10)
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_  f ,ЬТ, , ЬТ, ( dS j  Э0. ч 3iS . ,г, = J j  [ - ( ^ + 9 ,)«Ьс-((М 2 + а і — ) - ( 2 + ( ł ) — )£fy]
Э;; MqM dy d y dx

rri C / ^ ^ 2  ^ ^ 2  ł \  Г г /  / П \ ^ * ^ \ J  \ J  17̂ 2= J J f~(H9i+«i-^)-(2+|^)—)c7*-(— + 9’2Ж(11)
MqM MoM dy

Фигурирующие в (11) іфйволйнейные интегралы не зависят от пути ин
тегрирования, так как стоящие под знаком интеграла выражения представля
ют собой в силу (10) полные дифференциалы. Поэтому путь интегрирования 

может быть выбран исходя из удобства вычисления этих интегралов.
° Например, мы можем щ>оинтегрировать по jc при у = 0 а затем по у  

при X = сош-Г. В первом случае dy = 0 , d x ^ O  , dyi^O , /̂х = 0,имыимеем:

^  Г/Э*5 Г/ Э0П = -J  ( - ^  + qi)dx-\{\xq^  .

^  Ь  /л ГЭ5
^2 = -} (М і + ^—  {2 + \x)— ) d x - \ { — ^ q 2)dy

f e - і ' ь <“ >
Подставляя (12) в (2), тогда с учетом (1) будем иметь такое уравнение 

для определения ф(х) и \\f(y) :
,Э5 _  ^  Э0 .35^и/ \/ Г/З*̂  4 J Г/ 30 ч35. , .

-<Р W (-J ( ^ +  9 i ) ^ - 1 (W2 + «I ^ - ( 2 +
о OJ' о ^

-V-O'X-J (Ml + ot. ^ - ( 2 +  ц )^ )^ 7х-|(^ +
Эх Эх Эх
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