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Эффективность работы проницаемых материалов (ПМ) на основе ме
таллов и керамики в целом определяется комплексом эксплуатационных 
свойств, которые зависят от структурных и каркасных характеристик. Важ
нейшими свойствами ПМ являются проницаемость и ее распределение по 
площади фильтрации.

Наибольшей пронрщаемостью и минимальным гидравжческим сопро
тивлением обладают пористые материалы на основе гладких структурообра
зующих элементов (СОЭ) — волокон, проволоки и сферических частиц по
рошка. При этом, по сравнению с порошковыми материалами, гидравличес
кое сопротивление пористых материалов с волокнистой структурой меньше, 
аіфонйцаемость выше [1,2]. Так, при равной пористости коэффициент про
ницаемости и средний размер пор порошковых материалов из сферических 
порошков в 2,5-3 раза выше по сравнению с материалами из порошков не
правильной формы [3]. Авторы [3] объясняют это более упорядоченной струк
турой материала в первом случае. При равном среднем размере пор волокни
стые ПМ имеют пористость на 10-15% больше по сравнению с порошковы
ми ПМ, а их коэффициент проницаемости в 1,6-2 раза выше.

Технологическое управление распределением проницаемости по объе
му материала для СОЭ неправильной формы затруднено. Повышению регу
лярности поровой структуры и, соответственно, проницаемости, способству
ют упрощение формы и уменьшение размеров СОЭ или увеличение толщи
ны ПМ. Высокая регулярность структуры обеспечивается при изготовлении 
ПМ из непрерывных металлических волокон: сеток [2], деформированных 
тел намотки [4].
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практически используемые способы определения регулярности распре
деления проницаемости по объему материала не обладают высокой точнос
тью [5]. Распределение пористости успешно исследуют, в частности, с помо
щью развивающихся в последнее время цифровых методов обработки изоб
ражений [6]. Из рис. 1 видно, что регулярность струкіуры проволочного ПМ 
выше, чем регулярность структуры порошковых и волокнистых материалов, 
при соизмеримых размерах СОЭ.

Сфд)ический порошок А-7 [Несф ерический порошок А-7

Рис. 1. Вид структуры ПМ в зависимости от вида СОЭ: 
порошок —  ( - 0 , 4 ) 6 )  мм; волокно —  0  0,15x5-i'15 мм; 

проволока —  0  0,15 мм

Значения коэффициента проницаемости трубчатых образцов с пористо
стью 50% длиной 40 мм с внутренним диаметром и толщиной стенки соот- 
ветственйо 10 мм и 2 мм из проволоки Х20Н80, полученных послойной кре
стовой намоткой и последующим радиальным прессованием, представлены 
в табл. 1. Коэффициент проницаемости вычисляли (из закона Дарси) по фор
муле [7]:

К  = Q .,J l
Ар Ф

где Q — обьеіфіый расход воздуха в единицу времени, m V c ; h — толщина 
стенки пористого образца, м; — площадь фильтрации (площадь
внутренней бюковой поверхности образца), м ;̂ Т1= 1,19 10“̂  Па с — динами
ческая вязкорть среды (спирта).
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Таблица 1

п̂ру
ММ

h
м

5 , -

м
а ,м У с Ар, П а

К,

1 2 1 2
одо

2,0х
х10'^

1,26х
х10'^

7,2х
х10'^

1,54х
хЮ-^

450 960 3,02x10’̂ ®
0,15 400 860 3,40x10^®
0,18 350 750 3,88x10'^®

Сравнивать различные ПМ удобно по параметру эффективности, харак
теризующему соотношение производительности и тонкости фильтрации [8]:

где — максимальный размер пор.

Рис. 2. позволяет в диапазонах пористости, характерных 
для каждого из материалов, сравнить эффективность ПМ на основе 
различных СОЭ. Графики для порошковых, волокнистых и сетчатых 

материалов построены по данным [3 ,7 ]

Рис. 2 позволяет в диапазонах пористости, характерных для каждого из 
материалов, сравнить эффективность ПМ на основе различных СОЭ. Графи
ки для порошковых, волокнистых и сетчатых материалов построены по дан
ным [3, 7].

Очевидно, что проволочные ПМ по параметру эффективности пре
восходят порошковые и волокнистые материалы и приближаются к сетча
тым.

Таким образом, использование в качестве СОЭ непрерывного металли
ческого волокна (проволоки) способно обеспечить весьма высокие эксплуа
тационные показатели проницаемых материалов.
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^"Рассматривая работу несущих металлоконструкций при переменном во 
времени ^агружении, можно отметить что, как правило, ее критическим со
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