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Аннотация: 
В данной статье описана проблематика охлаждения мишеней в 

современных магнетронных распылительных системах. Разработана 
конструкция системы охлаждения цилиндрической магнетронной 
распылительной системы. 

 
Основная доля первичной мощности бомбардирующих ионов 

(~ 80 %) выделяется в виде тепла, поэтому мишени распылительных 
устройств требуют принудительного охлаждения. Преимуществен-
но используют водяное охлаждение. Водяное охлаждение подраз-
деляется на прямое и косвенное. 
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При прямом охлаждении поверхность катода непосредственно 
взаимодействует с охлажденной средой. Это весьма эффективно, но 
материал мишени должен обеспечивать достаточную механическую 
прочность. Поэтому данный способ охлаждения используется, ко-
гда мишень выполнена из металла. Если мишень хрупкая (керами-
ческая, композиционная), или по каким-то другим причинам не 
обеспечивает механической прочности, то используется косвенное 
охлаждение мишени. 

Для фиксации магнитопровода с системой магнитов был спроек-
тирован кронштейн (см. рисунок 1) с рабочей площадью 0,016 м2 и 
длинной 330 мм. 

 
 

Рис. 1 – Кронштейн 
 

На рисунке 2 показано расположение МРС относительно катода. 
 

 
 

Рис. 2 – Схема расположения МРС относительно катода 
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Охлаждение катода предлагается осуществлять проточной во-
дой, которая подается через ведущий вал (см. рисунок 3, а) и с по-
мощью штуцера переходит в переднею часть кронштейна. На веду-
щем валу расположен сепаратор, в котором находятся уплотнители, 
и полость с каналом по которой циркулирует вода. 

На рисунке 3, б показаны каналы охлаждения, выполненные в 
передней части кронштейна, из которых осуществляется охлажде-
ние катода. 
 

 

 

а) б) 
 

Рис. 3 – Система охлаждения МРС: 
а – компоновка сепаратора; б – каналы охлаждения 

 
Также предусмотрено постоянное вращение катода, что улучша-

ет его охлаждение и позволяет использовать большие уровни мощ-
ности, увеличить скорость распыления мишени и производитель-
ность установки. 

Следует отметить, что для защиты магнитов от воздействия вод-
ной струи используют нанесение на их поверхность антикоррози-
онных покрытий или возможно помещать весь комплект магнитов в 
специальную оболочку. В разработанной авторами конструкции 
предложено использовать оболочку, так как это более эффективно 
защищает магниты от коррозии. 


