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содержаться тип машины, процент заряда и все другие необходи-
мые данные. Для гарантии того, что заряд будет проходить в опти-
мальном режиме оптический датчик расстояния будет дополни-
тельно измерять высоту до дна машины. Данные датчики стоят око-
ло 10 $.  

При использовании данной технологии можно будет добиться не 
только большего спектра машин, способных заряжаться от данных 
станций, но и позволит улучшить КПД данных станций, хоть он и 
так очень близок к проводным. 
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Аннотация: 
В данной статье были рассмотрены два вида двухроторных насо-

сов для перекачки разных сред. Также их конструктивные недо-
статки. 

 
Рассмотрим схемы двухроторных насосов на примере шестере-

ночного насоса и насоса Рутса. 
Конструкция и принцип работы этих насосов одинаковые, основное 

их отличие – элемент, который сжимает воздух. На рисунке 1 показан 
насос Рутса, у которого этим элементом являются два ротора, имею-
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щих форму восьмерки. На рисунке 2 – шестереночный насос, где роль 
элемента, сжимающего воздух, выполняют две шестерни.  

 
Рис. 1 – Схема насоса Рутса 

 
 

Рис. 2 – Схема шестеренчатого насоса 
 

На практике можно разделить два вида шестеренчатых насосов: 
с шестернями внутреннего зацепления и шестернями наружного 
зацепления. Практическое отличие их заключено в том, шестерен-
ный насос с наружным зацеплением применяется для работы с жид-
костями повышенной вязкости, а с внутренним – с разными типами 
жидкостей. 
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Стоит отметить, что у данного типа насосов очень малые зазоры 
между поверхностями (0,25–0,3 мм). Важным отличием шестерен-
чатого насоса от насоса Рутса, кроме геометрии, является ограниче-
ние в содержании твердых частиц, которые могу попасть в жид-
кость, либо находиться в ней изначально. Наличие абразива может, 
в лучшем случае поцарапать зубья шестерен. Это приводит к пере-
теканию, снижению давления и производительности. Так же это 
влечет за собой неравномерный износ, который может привести к 
заклиниванию [1]. Стоит отметить, что для конкретного типа насо-
са–основным минусом можно считать то, что вовремя попадании 
откачиваемой жидкости в зацепление, там создается большое дав-
ление, которое может привести к поломке зубьев. Так же, шесте-
ренчатые насосы можно использовать для перекачки вязких жидко-
стей, но для этого нужно уменьшать скорость вращения шестерен. 

Насос Рутса в основном применятся для работы с газами, для 
этого ему необходим форвакуумный насос, в качестве которого ча-
ще всего выбирают пластинчато-роторные, винтовые или поршне-
вые виды [2]. 

Таким образом, опираясь на полученную информацию из статьи, 
можно сделать выводы, что двухроторные насосы успешно исполь-
зуются в различных отраслях промышленности, так как могут пере-
качивать различные среды. 
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