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Аннотация. Оползни на территориях проживания людей или вблизи инженерных 

сооружений представляют угрозу безопасности жизнедеятельности, а в случае актива-
ции оползня может быть нанесен ущерб устойчивому развитию территории. Геодезиче-
ские методы изучения оползневых процессов позволяют определить величину и харак-
тер смещения оползней, дать прогноз их дальнейшему распространению, а также оце-
нить степень риска. В статье рассматривается координатный метод наблюдения за 
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смещениями оползней на склонах с точки зрения получаемой точности, оценивается 
влияние линейной и угловой точностей на получаемый результат. 

Ключевые слова: оползневые процессы, геодезические методы, координатный 
метод. 

Abstract. Landslides in areas where people live or near engineering structures pose a 
threat to life safety, and if a landslide is activated, damage to the sustainable development of 
the territory can be caused. Geodetic methods for studying landslide processes make it possi-
ble to determine the magnitude and nature of the displacement of landslides, to predict their 
further spread, and to assess the degree of risk. The article considers the coordinate method 
for observing displacements of landslides on slopes from the point of view of the obtained 
accuracy, evaluates the influence of linear and angular accuracy on the result. 

Key words: landslide processes, geodetic methods, coordinate method. 
 

Негативное влияние оползневых процессов широко известно. Вместе с тем, ис-
ключить или минимизировать ущерб от оползня возможно путем заблаговременного 
изучения территории. 

Причинами появления оползней могут стать природные и техногенные факторы. 
К техногенным факторам, влияющим на устойчивость склонов, можно отнести увели-
чение нагрузки на склон вследствие его застройки, подрезка склона различными выем-
ками, например, при строительстве дорог, взрывные работы. 

К элементам строения оползня можно отнести поверхность скольжения оползня, 
подошву и бровку оползня, тело оползня, вершину и язык оползня. 

Такими учеными, как Ф.П. Саваренский, И.В. Попов, А.П. Павлов, Е.П. Емелья-
нова, Г.С. Золотарёв, Ломтадзе В.Д., Постоев Г.П., Фисенко Г.Л. предложены различ-
ные классификации оползней по типу, глубине захвата пород оползневыми деформаци-
ями, по объему смещаемого грунта, по скорости смещения, степени опасности и дру-
гие. Изучение оползневых процессов геодезическими методами подразумевает наличие 
зависимости точности того или иного метода от величины оползневой деформации,  
от скорости смещения пород по склону, от объема оползневого тела и т. п. Однако  
в большинстве случаев изыскатели руководствуются требованиями нормативных до-
кументов, регламентирующих выполнение геодезических наблюдений на оползне с точ-
ностью, равной 20 мм в плане и 10 мм по высоте, не учитывая специфики развития 
оползневой деформации. 

Геодезические методы, применяющиеся для изучения оползневых процессов в на-
стоящее время, можно разделить по форме получаемых сведений на осевые (одномер-
ные), плановые (двумерные), высотные, и пространственные (трехмерные). Оборудова-
ние, применявшееся ранее при наблюдениях за оползнями, подразумевало измерение уг-
лов отдельно от расстояний, кроме того, измерение горизонтальных и вертикальных углов 
также осуществлялось не одномоментно, угловые измерения при этом значительно пре-
восходили по точности линейные. Кроме того, определение превышений между пунктами 
с высокой точностью было возможно только с применением высокоточных нивелиров. 

В настоящее же время распространение получают методы определения простран-
ственного положения пунктов тахеометрами и лазерными трекерами. При этом изме-
ряются горизонтальный, вертикальный углы и наклонное расстояние, что позволяет ре-
ализовать координатный метод наблюдений за оползнями. 

Наиболее распространенной реализацией данного метода является полярный спо-
соб определения координат, заключающийся в измерении горизонтального и верти-
кального углов, а также наклонного расстояния от точки стояния до измеряемого пунк-
та. Подобный способ реализован в таких современных приборах, как роботизирован-
ные электронные тахеометры. 

Измерение связующей точки с каждой из станций привносит некоторую неточ-
ность в определении ее координат. Описать эту неточность можно с помощью облака по-
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