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Аннотация. В настоящей работе произведен обзор литературных источников, где 

в качестве добавок к буровым растворам были использованы экологически чистые сме-
си. Приведены примеры работ, где в буровых растворах использовались добавки на ос-
нове пищевых отходов и растений (бамии, пурпурных лепестков шафрана и семян та-
маринда). Установлено, что экологически безопасные «зеленые» добавки не уступают 
по своим свойствам обычным химическим смесям и могут быть использованы вместо 
них в буровых растворах на водной основе. 

Ключевые слова: буровые растворы, экологически чистые добавки, «зеленые» 
добавки, свойства бурового раствора, реологические параметры. 

Abstract. In this paper reviewed the literature, where environmentally friendly mixtures 
were used as additives for drilling fluids. Examples are given, where additives based on food 
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waste and plants (okra, purple saffron petals and tamarind seeds) were used in drilling fluids.  
It is established, that environmentally safe "green" additives are not inferior in their properties 
to usual chemical mixtures and can be used instead of them in drilling muds on the water basis. 

Key words: drilling muds, environmentally friendly additives, "green" additives, drill-
ing mud properties, rheological parameters. 

 
Введение. На сегодняшний день в буровой промышленности существует множе-

ство различных добавок (смесей), которые активно используются для обеспечения удо-
влетворительного состояния бурового раствора при бурении скважин. Однако различ-
ными исследователями установлено, что в состав этих смесей входят компоненты, ко-
торые оказывают негативное влияние на окружающую среду и рабочую силу [1–3]. 
Более того, отработанные буровые растворы и шлам, оставшиеся на стенках нерекуль-
тивированных скважин, также оказывают отрицательное воздействие на окружающую 
среду, загрязняя почву и водоносные горизонты [4–7]. 

Буровые растворы, несомненно, являются неотъемлемой частью любой буровой 
операции. Именно поэтому актуальным направлением является исследование состава 
смесей, используемых для улучшения качественных характеристик буровых растворов 
[8–10]. Целью настоящей работы является оценка влияния экологически чистых доба-
вок на реологические и фильтрационные параметры буровых растворов. Для достиже-
ния поставленной цели произведен обзор опубликованной литературы.  

Основная часть. Основываясь на данных из литературных источников, добавки  
к буровым растворам должны обладать экологически чистым составом и быть биораз-
лагаемыми. С данными требованиями согласуются свойства «зеленых» добавок, одним 
из примеров которых являются добавки на основе пищевых отходов, активно исполь-
зующиеся в нефтяной и газовой буровой промышленности [11, 12]. 

Для приготовления экологически чистого бурового раствора с различными раз-
мерами частиц и концентрациями могут быть использованы добавки растительного 
типа (сено, трава или пальмовые листья). Например, смеси растительного типа, не-
значительно добавленные в бентонитовый буровой раствор, способны улучшить рео-
логические свойства: вязкость и прочность. Альтернативной экологически чистой до-
бавкой к буровым растворам является бамия. Доказана эффективность порошка из 
этого растения в качестве регулятора потерь жидкости в буровых растворах. Прове-
дены реологические испытания для определения влияния добавления бамии на буро-
вые растворы. Эффективность бамии в качестве добавки оценивали при отсутствии  
и наличии глинистого компонента в буровых растворах. При малообъемном введении 
бамии в буровые растворы на глинистой основе заметно улучшаются реологические 
свойства этого раствора по сравнению с буровыми растворами, в которых глинистый 
компонент не содержится.  

Нередко во время бурения скважин буровые растворы проникают по поровому 
пространству и микротрещинам во вмещающие скважину породы, в результате чего 
может происходить загрязнение окружающей среды. Во избежание этого предложено 
использовать пурпурные лепестки шафрана в качестве экологически чистой добавки  
в буровые растворы. Введение порошка из листьев этого растения в буровой раствор 
значительно повышает предел текучести по сравнению с составом базового бурового 
раствора. По мере увеличения концентрации этой смеси в буровых растворах уменьша-
ются потери фильтрата, что связано с появлением глинистой корки на стенках скважи-
ны. Таким образом, при бурении поровое пространство и микротрещины горных пород 
заполняются взвешенными глинистыми частицами, предотвращая при этом распрост-
ранение бурового раствора в горные породы и, следовательно, загрязнение окружаю-
щей среды. При этом как скорость фильтрации, так и толщина глинистой корки могут 
являться контролируемыми параметрами буровых растворов [20]. 
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Учитывая, что плотность бурового раствора обеспечивает стабильность ствола 
скважины и контролирует пластовое давление, оценено влияние порошка из семян та-
маринда на плотностные свойства бурового раствора. В ходе этого исследования было 
установлено, что плотность бурового раствора увеличивается при незначительном до-
бавлении порошка из семян тамаринда в комбинации с бентонитом. В результате экс-
перимента плотность бурового раствора в пробах стала составлять 8,22–8,97 фунтов на 
галлон, что считается подходящим диапазоном для использования в качестве добавки  
в состав буровых растворов. 

Выводы. В совокупности данных, полученных в результате литературного обзо-
ра, выявлено, что в ряде примеров экологически безопасные «зеленые» добавки не 
уступают по своим свойствам химическим смесям и могут быть использованы вместо 
них в буровых растворах на водной основе. Явным преимуществом использования «зе-
лёных» добавок в буровых растворах является то, что требуемое количество смеси для 
улучшения характеристик бурового раствора очень мало.  
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