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Аннотация. В статье обоснована значимость формирования навыков управления 

состоянием массива как необходимого элемента подготовки горных инженеров. Пока-
зана роль горного дела и профессионального образования как необходимых состав-
ляющих устойчивого развития и сферы расширения взаимодействия университетов  
и международных профессиональных сообществ. Приведены положительные примеры 
международного сотрудничества и современных интеграционных процессах среди уни-
верситетов с целью унификации требований и совершенствования систем подготовки  
и непрерывного профессионального развития горных инженеров. 

Ключевые слова: способы управления состоянием массива, университет; горный 
инженер; образовательная программа; профессиональное сообщество 

Abstract. The article substantiates the significance of formation of mass condition 
management skills as a necessary element of training of mining engineers. The role of mining 
and professional education as the necessary components of sustainable development and the 
sphere of expansion of interaction of universities and international professional communities 
is shown. Positive examples of international cooperation and modern integration processes 
among universities for the purpose of unification of requirements and improvement of sys-
tems of training and continuous professional development of mining engineers are given. 

Key words: ways of mass condition management, university; mining engineer; educa-
tional program; professional community 

 
Введение. Темпы добычи и потребления минерального сырья в мире непрерывно 

возрастают – с ежегодным ростом народонаселения планеты на 1,0–1,3 % объемы до-
бычи минерального сырья повышаются на 0,6–1,5 % [1]. Угольная промышленность 
России минуя сложный этап восстановительных процессов с 1994 по 2007 гг. в настоя-
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щее время характеризуется стабильным, устойчивым развитием и ростом как объемов 
добычи, так и повышением производительности труда на угольных шахтах. В ближай-
шие десятилетия в мировой энергетике не ожидается кардинальных изменений.  

Современные вызовы к горным технологиям и квалификационной подго-
товке кадров 

Успешное развитие угольной промышленности требует значительного увеличе-
ния нагрузки на очистные забои, до 5–15 тысяч тонн в сутки. При этом следует иметь  
в виду, что с увеличением глубины ведения работ (переходом на горизонт –500 м), при 
отработке выемочных столбов, применяемые способы охраны выемочных штреков не 
обеспечивают их безремонтного состояния перед повторным использованием, а повы-
шенный уровень дефектности выработок, значительно затрудняет ведение очистных 
работ [2]. Широкое распространение в российской и мировой практике получили такие 
способы управления состоянием массива, как: разупрочнение – это щелевая разгрузка, 
бурение разгрузочных скважин: взрывощелевая разгрузка и к упрочнению относится: 
смолоинъекционное упрочнение (кровля на сопряжениях с лавой; почва выработок), 
двухуровневое крепление, применение канатных анкеров [3, 4].  

При выборе максимально целесообразного способа управления состоянием массива 
для конкретных горно-геологических условий практическая значимость управления со-
стоянием массива заключается в оценке устойчивости подземного сооружения и опреде-
лении характера проявлений горного давления, выборе и технико-экономическом обос-
новании инженерной конструкции (крепь, породная конструкция), определении расчет-
ных нагрузок на конструкцию [5]. В свою очередь горнодобывающие предприятия 
предъявляют исключительные требования к горным инженерам для выполнения слож-
ных, быстро меняющихся задач в различных горно-геологических условиях, в частности 
для обоснования возможности применения способов управления состоянием массива.  

В формировании навыков управления состоянием массива в ходе подготовки гор-
ных инженеров в России и за рубежом значительную роль имеют профессиональные 
сообщества. 

Стоит отметить роль таких международных профессиональных сообществ, как 
Общество горного дела, металлургии и геологоразведки (SME, США), а также Инсти-
тут материалов, минералов и горного дела (IOM3, Великобритания), имеющих перво-
степенной целью – обеспечение качества подготовки горных инженеров и что немало 
важно стимулировании постоянного профессионального развития.  

Институт материалов, полезных ископаемых и горного дела (IOM3) является ве-
дущим профессиональным инженерным институтом Великобритании [6]. Его деятель-
ность охватывает весь жизненный цикл материалов, включая разведку и добычу полез-
ных ископаемых, обогащение и переработку, приобретение и использование материа-
лов, а также переработку и повторное использование.  

В России передовиком в сфере взаимодействия университетов и профессиональ-
ных сообществ в подготовке горных инженеров в России и за рубежом является Санкт-
Петербургский горный университет, по его инициативе в 2015 году была создана 
Национальная ассоциация горных инженеров, некоторые члены которой прошли необ-
ходимые процедуры и были сертифицированы институтом IOM3, обеспечив междуна-
родное признание своих инженерных компетенций [7].  

Заключение. Проанализировав вовлеченность университетов минерально-сырь-
евого сектора РФ можно сделать вывод о том, что значимость международных профес-
сиональных сообществ в формировании навыков управления состоянием массива как 
необходимого элемента подготовки горных инженеров на сегодняшний день не оценена 
по достоинству. Развитие сотрудничества предполагает также дальнейшее расширение 
академической мобильности студентов, преподавателей, совместное участие в научных 
исследованиях. Непрерывные усилия всех заинтересованных сторон необходимы для 
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достижения общей цели – подготовки и непрерывного профессионального развития 
квалифицированных горных инженеров для высокоэффективной, экологически чистой 
горной промышленности, обеспечивающей устойчивое территориальное развитие. 
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Аннотация. Корпуса летательных аппаратов выполняются преимущественно из 
алюминиевых сплавов, которые имеют свои особенности. В связи с этим существует 
ряд проблем при обработке кромок листового материала, в частности, в области верто-
летостроения. В работе рассматривается проблематика данного вопроса и предлагается 
метод решения. 

Ключевые слова: производство летательных аппаратов, вертолетостроение,  
обработка кромок, магнитно-абразивная обработка, МАО 

Abstract. Aircraft hulls are made mainly of aluminum alloys, which have their own 
characteristics. In this regard, there are several problems in the processing of the edges of 
sheet material, in particular, in the field of helicopter construction. The paper considers the 
problems of this issue and proposes a solution method. 


