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Аннотация. Центробежные насосы активно используются в промышленности, но 

есть ряд причин, по которым оборудование выходит из строя и которые главным обра-
зом влияют на гидравлическую эффективность.  

Уязвимым узлом машины является улиткообразный корпус, в котором находится 
«колесо рабочее». Чтобы обеспечить устойчивую, высокоэффективную работу насос-
ных агрегатов необходимо минимизировать износ и механические поломки его движу-
щихся частей. 

Ключевые слова: центробежные насосы, рабочее колесо, кавитация, износ, тан-
демные лопасти. 

Abstract. Centrifugal pumps are actively used in industry, but there are a number of 
reasons why equipment fails and which mainly affect hydraulic efficiency. 

The vulnerable node of the machine is a snail-shaped body, in which the "working 
wheel" is located. In order to ensure stable, highly efficient operation of pumping units, it is 
necessary to minimize wear and mechanical breakdowns of its moving parts. 
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Введение. Для перекачивания жидкостей, суспензий и газов используются цент-
робежные насосы, где основным узлом является улиткообразный корпус, в который 
помещено рабочее колесо, от состояния которого зависит производительность насосно-
го агрегата [1]. 

Посредством транспортировки среды (чаще всего ей выступает неидеальная жид-
кость), ее движение сопровождается нарушением сплошности течения [2], что влечет за 
собой появление микротрещин, пробоин в сплошном материале. Также стоит учиты-
вать, что происходят схлопывания пузырьков газа – кавитация, что также нарушает це-
лостность детали.  

Чтобы уменьшить колебания давления, гидравлические потери и создать устой-
чивый поток необходимо модернизировать конструкцию детали «колесо рабочее» [3]. 

Тандемные лопасти рабочего колеса 
Из-за узких каналов рабочего колеса и сильной диффузии потока центробежный 

насос с низкой удельной скоростью создает неустойчивую структуру потока, такую как 
разделение потока, вторичный поток, обратный поток и вихревой, что приводит к низ-
кой эффективности, нестабильному внутреннему потоку и неустойчивым эксплуатаци-
онным характеристикам агрегата [4, 5].  

Один из способов увеличения угла отклонения потока без существенного увели-
чения потерь заключается в том, чтобы разделить большую величину угла отклонения 
потока. Новая конструкция представлена на рис. 1. 

Чтобы увеличить угол отклонения потока без существенного увеличения потерь 
лучше использовать зазоры (щели) с профилированными под сопло стенками для пе-
репуска среды под высоким давлением с корытца лопатки в ослабленный пограничный 
слой на спинке лопатки перед предполагаемым местом отрыва потока. 
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