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Обучающимся энергетическому управлению необходимо объяснить значимость их 
специализации в энергосекторе. Подготовка таких специалистов упирается в разработку 
планов и решение проблем, связанных с высоким потреблением энергии, а также созда-
ние рационального использования энергии на предприятиях, в офисах и жилых домах. 

Т. к. экономика Республики Беларусь очень зависима от импорта энергоносите-
лей, она находится в условиях постоянного роста цен на зарубежное топливо. Поэтому 
для Беларуси актуальна деятельность, связанная с повышением энергоэффективности 
предприятий. Энергоменеджмент позволит снизить издержки при добыче, транспорти-
ровке и потреблении топливно-энергетических ресурсов, а также повысит энергетиче-
скую безопасность государства. 

Заключение. Таким образом, необходимо понимание того, что в повышении эф-
фективности энергосбережения главным является не только внедрение качественного 
оборудования, новых технологий, модернизация существующего оборудования и ис-
пользование всех имеющихся ресурсов. Важность правильной организации энергопо-
требления, т. е. энергоменеджмент или, по-другому, энергоаудит, – то, что играет не-
маловажную роль в создании мероприятий по энергосбережению. Для решения данной 
проблемы необходимо наличие системы управления, создание которой будет возла-
гаться на обученного специалиста. Эти управленческие задачи и призван решать энер-
гетический менеджмент. 
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Аннотация. Важнейшим элементом для эффективной реализации Национальной 

программы «Цифровая экономика» является повышение эффективности и устойчиво-
сти функционирования предприятий энергетической отрасли за счет реализации меро-
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приятий по цифровой трансформации. Внедрение результатов данных мероприятий 
позволят увеличить производительность труда, сократить удельные затраты на управ-
ление и снизить долю материальных затрат. Примером одного из успешных решений 
по внедрению технологий цифровизации энергетики является использование методов, 
базирующихся на комплексном применении беспилотных летательных аппаратов и тех-
нологий машинного зрения. 

Ключевые слова: мониторинг, диагностика, солнечные электростанции, фотоэлект-
рические модули, беспилотные летательные аппараты, нейронные сети, машинное зрение. 

Abstract. The most important element for the effective implementation of the National 
Program "Digital Economy" is to increase the efficiency and sustainability of the functioning 
of energy industry enterprises through the implementation of digital transformation measures. 
The implementation of the results of these measures will increase labor productivity, reduce 
unit management costs and reduce the share of material costs. An example of one of the suc-
cessful solutions for the introduction of energy digitalization technologies is the use of meth-
ods based on the integrated use of unmanned aerial vehicles and machine vision technologies. 

Key words: monitoring, diagnostics, solar power plants, photovoltaic modules, un-
manned aerial vehicles, neural networks, machine vision. 

 

Введение. Внедрение цифровых технологий в энергетическую отрасль позволяет 
не только автоматизировать и систематизировать технологии генерации, распределения 
и мониторинга, но и минимизировать и оптимизировать человеческий труд, что, в ко-
нечном итоге, комплексно отразиться на всей отрасли [1–3]. Одним из успешных при-
меров внедрения технологий цифровизации энергетики является использование мето-
дов, базирующихся на применении беспилотных летательных аппаратов (БПЛА). Ос-
новными направлениями использования данных технологий является: воздушная диаг-
ностика объектов распределительной инфраструктуры, тепловизионное обследование 
инженерных сооружений, мониторинг состояния поверхностей элементов электросете-
вого хозяйства и т. д. Для реализации процедур мониторинга, БПЛА оснащают специа-
лизированной полезной нагрузкой: видео-, мультиспектальной или инфракрасной ка-
мерой, а также опционально вычислительным устройством, позволяющим непосред-
ственно на борту выполнять высокопроизводительные расчеты (например, распозна-
вание изображений в режиме реального времени) [4]. 

В процессе эксплуатации промышленных солнечных электростанций (СЭС) сис-
тематически возникают проблемы, связанные с загрязнением и повреждением фото-
электрических модулей, что существенно снижает их энергетическую эффективность  
и влечет за собой финансовые потери компаний, обслуживающих станции. В связи  
с этим, перед руководством компаний стоит задача – производить систематический мо-
ниторинг и диагностику состояния поверхности фотоэлектрических модулей. Выпол-
нение данных процедур позволит оперативно реагировать и устранять возникающие 
проблемы, что приведет к увеличению энергоэффективности станции. 

Технология мониторинга фотоэлектрических модулей 
Мониторинг и диагностика состояния поверхности фотоэлектрических модулей 

являются актуальными задачами для всех промышленных СЭС мира и уже имеют ряд 
основных традиционных решений, например: визуальный осмотр поверхности фото-
электрических модулей персоналом СЭС, измерение и контроль электрических пара-
метров посредством установки специализированных датчиков, фотофиксация поверх-
ности модулей при помощи беспилотных летательных аппаратов с последующей руч-
ной обработкой фото и видео материалов [5]. Данные решения являются недостаточно 
эффективными и их использование сопряжено с большими временными и финансовы-
ми затратами, ввиду необходимости установки специализированных датчиков в каж-
дый из стрингов модулей и схемной переконфигурации станции, либо «ручного» ос-
мотра всех модулей на территории СЭС. 
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Аннотация. Интеллектуальные транспортные системы являются неотъемлемой 
частью развития и цифровизации современных мегаполисов. Создание цифровых 
двойников является приоритетной задачей для мониторинга, анализа и прогнозирова-
ния поведения транспортной системы. Для этого требуется организовать сбор данных. 
При этом различные виды датчиков генерирую большой объем данных – Big Data, тре-
бующий мониторинга и анализа. Все это ставит перед государством и бизнесом задачу 
подготовки высококвалифицированных кадров, имеющих компетенции не только  
в сфере автотранспортного комплекса, но и работы с Big Data. 

Ключевые слова: транспортные потоки, Big Data, мобильные сенсоры, анализ 
данных, интерактивные системы обучения. 

Abstract. Intelligent transport systems are an integral part of the development and digi-
talization of modern megacities. The creation of digital twins is a priority task for monitoring, 
analyzing and predicting the behavior of the transport system. This requires data collection. 
At the same time, various types of sensors generate a large amount of data – Big Data, which 
requires monitoring and analysis. All this puts before the state and business the task of train-


