
Таблица 2
Максимальные значения динамических усилий

V, м/с РкЗ Pi Р2 Р9 Рю Рп
1 30,3505 27,1175 58,3056 59,9473 36,9071 28,3962
5 5,4431 36,7457 46,7819 49,2851 25,4932 48,2219
10 2,1005 32,5460 33,0024 29,4613 3,1159 56,9371

Рис. 2. Вертикальные усилия при переезде обособленных препятствий 
задней осью тягача: а - на раму тягача над передней Pi (1) и задней Рг (2) осями; 
б -  на конике тягача Р9 (1) и Рю (2)

Произведенный анализ влияния на динамические показатели автопоезда 
параметров системы подтвердил обоснованность выбора его основных компо
новочных, весовых и габаритных параметров и показателей эксплуатационных 
свойств.
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Движение трактора с автоматической блокировкой дифференциалов ха
рактерно тем, что при маневрировании, когда необходимо поворачивать управ
ляемые колеса с одного крайнего положенрія в противоположное, происходит 
включение и выключение фрикционных муфт, блокирующих дифференциалы. 
При этом трактор какое-то время совершает криволинейное движение при за
блокированных дифференциалах. Это оказывает существенное влияние на ма-
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невренность трактора, на перераспределение крутящих моментов между коле
сами одной ведущей оси, на сопротивление повороту и на увод шин при вы
полнений маневра.

Оценочным параметром маневренности можно принять общее время ма
невра, под которым понимается время от начала поворота управляемых колес 
для совершения маневра до установившегося прямолинейного движения после 
его выполнения [5].

Рис. 1 Определение коэффициента времени блокировки при 
маневрировании по виду осциллограммы:

1 -  отметчик времени, 2 -  запись давления в гидромуфте, 3 -  угол поворота 
правого управляемого колеса, 4 -  угол поворота продольной оси трактора;

А, Б -  начало и конец маневра;
Тм -  время маневра, tei, Iq2, Ібз -  время, в течение которого дифференциалы за

блокированы

Начало выполнения маневра определить по отклонению линии угла поворота 
управляемых колес на осциллограмме, а конец маневра -  по прямолинейности 

линии записи курсового угла с помощью гирополукомпаса

С  =
Z t .1=1

п
где п -  число зачетных заездов.

Движение считать прямолинейным, если отклонения от трактора не пре
вышают 0,0035 рад.

Оценочным параметром работы автоматической блокировки можно при
нять коэффициент времени блокировки, представляющий собой отношение 
времени, в течение которого дифференциалы при выполнении маневра остают
ся заблокированными (Etg) к общему времени маневра (1м) (р’ис. 1);
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Рис. 3 Разметка участка дороги при движении 
по синусоидальной траектории

Время, в течение которого дифференциалы при выполнении маневра ос
таются заблокированными, определяется по степени нарастания давления масла 
3 рабочих полостях фрикционных муфт. Для этого параллельно муфтам под- 
•пючаются датчики давления, изготавливаемые авиационной промышленно
стью. Муфта считается включенной при давлении масла в ее рабочей полости 
зыше 100 кН/м и выключенной при давлений ниже 100 кН/м .

Исследования проводить при выполнении маневра “переставка”, наибо
лее характерного для движения на транспорте. Он выполняется при объезде не
ожиданного препятствия, а также при замене ряда движения (рис. 2).

Отдельный опыт проводится при движении по синусоидальной траекто
рии.

Оценочными параметрами можно принять: время маневра 1м, коэффици
ент времени блокировки (тб) за три полных полупериода (рис. 3).
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Подвеска представляет собой несущую систему грузовых автомобилей и 
их прицепного состава, определяющих степень демпфирования нагрузок от не
ровностей дорожного покрытия и ресурс автомобиля в целом. Учитывая, как 
дорого обходятся ошибки при проектировании и расчете подвесок при поста
новке их на производство, и длительность полномасштабных дорожных испы
таний, применяются расчетные методы исследования эксплуатационной нагру- 
женности на этапах проектирования. В настоящей работе предпринята попытка 
создания алгоритма расчетной инженерной методики несущих стальных конст
рукций автомобильных пневмоподвесок на основании использования метода 
конечных элементов и имитационного моделирования эксплуатационной на- 
груженности.

1, Общие положения методики. В современных условиях машино
строение может быть конкурентоспособным только при условии производства 
новой продукции в минимальные сроки. При необходимости быстрого создания 
и освоения производства новых конструкций машин желательно отказаться 
полностью или частично от наиболее продолжительного и дорогостоящего эта
па—натурных испытаний, тем самым сократить сроки проектирования изделий.
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