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Аннотация: в данной работе описан процесс создания цифрового двой-

ника ветряной электростанции в программном продукте «AnyLogic» с целью 
имитации технического обслуживания ветряных турбин по состоянию. Раз-
работана логика отказов ветряных турбин в зависимости от разновидности 
дефектов, а также логика сервисного центра, выполняющего ремонтные ра-
боты, учитывая срочность этих работ. Модель состоит из десяти ветряных 
турбин, в работе которых возможны три состояния: нормальное, предотказ-
ное и состояние отказа, а так же сервисного центра, включающего в себя два 
типа ремонтных бригад. 
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DESIGNING A DIGITAL TWIN OF A WIND FARM USING 

THE "ANYLOGIC" SOFTWARE PRODUCT 
 
Abstract: this paper describes the process of creating a digital twin of a wind 

farm in the "AnyLogic" software product in order to simulate the maintenance of 
wind turbines by condition. The logic of failures of wind turbines has been devel-
oped depending on the type of defects, as well as the logic of the service center that 
performs repair work, taking into account the urgency of these works. The model 
consists of ten wind turbines, in which three states are possible: normal, pre-failure 
and failure, as well as a service center, which includes two types of repair teams. 

Keywords: digital twin, simulation model, renewable energy sources, digital-
ization, maintenance, wind turbine. 

 
Цифровая трансформация – важный этап в развитии энергетики. 
Была поставлена задача проектирования цифрового двойника ветряной 

электростанции, функция которого – имитация технического обслуживания 
ветряных турбин по состоянию. 

Модель состоит из десяти турбин. Возможны три состояния турбин: 
нормальное, предотказное и состояние отказа. Изначально турбины работают 
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в нормальном режиме, затем по истечении заданного интервала времени, пе-
реходят в одно из двух ненормальных состояний.  

В модели предусмотрены различные упрощенные виды дефектов турби-
ны в зависимости от ее конструкции. Основа работы логики отказов – функ-
циональные диаграммы. У конструктивных элементов турбин есть два вида 
дефектов – критические и некритические. Например, для лопастей ветряной 
турбины – это отказ вала и деформация лопастей соответственно (рис. 1).  

 
Рисунок 1 – Функциональная диаграмма дефектов лопастей ветряной турбины  

 
Эти дефекты в свою очередь влияют на техническое состояние всей тур-

бины. Каждый вид дефекта предусматривает определенное время устранения 
дефекта. В зависимости от того, вышла турбина из строя полностью (есть пе-
рерыв в электроснабжении, необходимо быстрое восстановление) или же 
находится в предотказном состоянии (нет перерыва в электроснабжении), из 
сервисного центра направляется нужная ремонтная бригада. 
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