CEKIIUA 2. AKTyasibHbIe IP00JIeMbl HH(POPMALMOHHBIX TEXHOJIOT Uil
U ABTOMATH3ALNH

BUJIUMO OOYCJIOBJIEHO OOLIMM BJIMSIHUEM BHOCHMBIX B MaTepHall IICHTPOB
pexoMOUHaIMU Ha KO3(PUIIMEHT cOOMpaHHsl HOCUTECH W MOCIeI0BaTEeIbHOE
conpotusieHue. [Ipu nHebonbmom 3nauennu FF mumpuna odnactu ontumMyma mno
HanpspkeHnto Cb Benuka u Cb B mmMpokoM auana3oHe ocBemeHHocter u 3/(C
aKKyMyJsiTopa paboTtaer BOJIM3M 3TOr0 ONTHMyMa. B Takux  ycTaHOBKax
JIOJDKHBI  MCTIOJIb30BaThCA OOIIEU3BECTHBIE MPOCTEHIIINE YCTPOUCTBA KOHTPOJIS
Y YTIPaBJICHUS.
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VJIYOB TUSUMJIAPUHU ABTOMATJIAIITUPHUILIIA AHAJIOT -
PAKAMJIN KYPUJIMAJIAPHU UHIJIATHI
V.X. KypoOonoga, b.P. PaxmonoB, ®.®. Ucaes, A.A. CaTtTopoB
Hcnom Kapumos nomuoaeu Towkenm oasnam mexnuka yHueepcumemu

AHanornu HNEKTPOH KypuiaMmanap Y3JIyKCU3 Juamna3oHja Xap KaHzjai
KUiiMatra sra OYJIMIIIM MyMKUH OYJraH CUTHaJIapHU KaOysl KWIMII Ba yiapra
UIUIOB OepuIlra MyJpDKaJIaHTaH. AHAJIOT KypuiMamiap Y3JIapuHUHT COJJIaIUTU
Owian axpanud Typaau, JIGKHMH yJlap TallKU TabCUpra »Kynaa Te3 OepuiyBYaH
XucobyiaHaau (Temmneparypa y3rapuiim, HaMJIuK Ba X.K.).

3aMOHaBHI XHUCOOJIAI TEXHUKACKA aXOOpOTHU paKaMIM KakTa WIIUIAIT
YCYJIX MYyXUM pOJIb YWHauau. Pakamum sSpum  YTKa3TUWwid  HHTErpal
MUKpOCXeMaJlap XucoOJlall TEeXHUKACH KypuiMajapy Ba THU3UMUHUHI HETHU3
EMEHTH XucoOmaHaaw. XucoOjaml MallgHajapd TOMOHMJAM  KaWTa
UIUIAaHAETTaH MabiIyMOTJIap, HaTWka Ba Oomka axoOoporinap ¢akar HKKH
KUMAaT oylafuraH (MKKUJIMK CAHOK THU3WMH) DJICKTP CUTHAIIAPH KYPUHUIIHA
udoaananay.

Ananornu snekTpoH KypuwiManap(OK)ra: snexTpoH KywdaWTupruuiap,
oTeparuoH Ky4JanuTuprudiap, KOMMYTaTopJap, KoMITapaTopJap,
cTabuin3aTopiap Ba OolKaiap Kupaau

Huckper DK guckper Qopmanaru curHamjgapHu KaOynl KWJIUIIra Ba
UILIOB OepuIlra acocjiaHraH, yjaap Y3JapUHUHT KaM KyBBaT Tajad KWJIWIIH Ba
TalIKU OBKUH CUTHAJUIApUTa 0apAOUUTMIUTY OUlaH axpanud Typaau.
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V3 naB6atuna muckper DK ukkura 6yamnamy. Pakamion Ba MMITyIJIbCITH.

Nmnynsciu DKnap curHamiapHUHT UMITYJIBCIA KETMa-KETIUTHHI XOCHIT
KUJaau AHAIOT CUTHAJIAPHU HMITYJIC CHUTHAJIapU KeTMa - KeTIUTHja
udoaanai uMITyJIbC MOIYJIALMICH TeUnIaau. AMainjia aMIIuTy1aBuil, Gpa3zaBuii
MOIYJIAIHSIIAP KEHT TapkanraH [1-3].

Pakamiu 37€KTpOH KypwiMallap CHUTHAUIADHU MabJIyM  KOHYHHUST
acocujia TalIKWI KWJIMHTaH OUp XWUJI CUTHAJUIap KeTMa-KeTIUKIaru aiaHTHUpuo
oepamu. Pakammu OK Xo3upru maiTma Kyga KaTTa TE3JIHKIAa PUBOXIAHHUO
O0opMoKaa, OyHra ca0a® yJapHUHT TalllKd IIOBKUH CHUTHa/Ulapura yra
OapAOUUIMINTA Ba JKyJda Y30K BakT JaBOMHUAA MabIyMOTIApPHH CaKJIaIl
UMKOHUSTIIAPU OOPIUTHUIUD.

Pakamnu OKmap: MaHTUKU deMeHTIap, TpUrrepiiap, perucrtpiiap,
CUETUHKIIAP, nemudparopiap, mudparopiap, MYyJIbTHUILIEKCOpIIap,
JeMYJIbTUILIEKCOpap, CymMmaTopiap Ba X.K.

VI4oB TH3MMIAPUMHMHT 1acTNaGKM KUPHID KUCMJIAPHHHHT ACOCHHH
naTyukiap (ceHcopiap) Tamkwi dTaau. Kym xomuiapia yjgapHUHT CUTHAJLIApU
aHajnoryim O6ynaau. by MabaymorinapHu KaOyin KWW, KalTa WIUIANl paKamIivd
KypuiManapaa amajira Ol puiIain.

AHanor axOOpOTHM pakaMJIM KYpUHHUINTA  AMIAHTUPUIN Y4YyH YHHU
KBaHTIAHAAW, SBHU BaKT Oyiinya Y3IyKCU3 CHUTHAJI YHHHT MablyM
HyKTajapJard JUCKpeT KuimaTiapu Ounan anMamtupuiaau. CyHrpa oepuiran
CUTHAJI OXMPTH JUCKPET KUHWMAaThra MOC paBHINJA pakaM OuiaH Oepuiiaju.
CurHan JuCKpeT MJapakalapuHM pakamiap KeTMa — KeTJIurn Owuiad
AIMAIITUPUII KapaéHu komnam ne6 atamanu. OIMHraH pakamjap KeTMa —
KETJIUTH CUTHAJ KOAM J1e0 aTaiajiu.

Amnanor- pakammn ysraptupriad (APY) - ysmykems muanasonna xap
KaH/lail KuiiMatra sra OVJIHMIIY MyMKUH OYITaH CUTHAJUIAPHU y3Ura MyTaHOCHO
paBuIIIa paKaMJIA CUTHAJUIApTa ajIMAIITUPHII KypUIMACHINP.

APV nap amanor curHammapHH (Ky4€IaHHMII, TOK, KyBBAT) PAaKaMIIH
CUTHAJUIapra  y3rapTUpHUIIra  MYJDKaJUIAHTaH  JJIEKTPOH  KypuiIMaiap
xucoOmanaau. Kym xosutapjaa acocaH YMKUIN CUTHAJUIApU OYVIMO KywIaHUII
xucobnmanagu. Illyan xwmcobra om0 CUTHAUIApHU pakamJd CHTHAJITa
YTKa3WIIIaH OJIMH YHU Ky4WIaHWII KYpUHUIIHWTa KeITupuO onuHaau. byHra
cabal cepusin UNLIA0 YUKAPUIIAJAUTaH KYI MUKPOCXEMAaJlap acOCaH KyWIAHMIL
OwJIaH uIUIamra MyJKalJIaHTaH.

APY HUHT CTPYKTYp cXeMacura MyBOGUK KyHHmard pacMuaa 4-paspsim
APY uu kerma-ker xmcobra sra Oynran PAY  GunaH ano STMII BapHaHT
KEJITUPWIraH, Ba y aMaluid KydalTUpUruyaaH Kapluuiukiapu toptwirad R1,
..., R4 pesuctu marpunanapgan uoopar. Keyl, ..., Key4 cxemangaru y3u0-
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ynaruaiaap (Spice kamutu y3yk Oynranmma) T XucOOJariYHHHT WINHHU
TeKkmmpum ydayH xu3mar Kamamd, XC10 occumtorpagu sca PAY  Hunr
YUKUIITUIaH Ba KOMITapaTOPHUHT KHpULIUIAH KYWIaHHII
ocCHJIOrpaMMajiapiHu OJIMII YIyH Xu3Matr Kwiaau (1- pacm) [2,3].

APY mm wMomemnammem wmra Tymypumpa El1 - remeparopu
makutantuprad umnyiciaap T xucoOnarvuHu Kupuinura Oepuiiaau, yJapHH
COHM KETMa-KeTJMK OWilaH 7-CUTMEHTIM HWHAMKATopaa KypuHanu. Paspsa
Oyiinad YMKWII CUTHA/UIApU XucoOmarnymad, myHWUHTIEK XLAl1 MaHTUKHiA
ananu3zatopHu Ba R1, ..., R4, pe3uctuB MaTpulladapHUd KUPHUILUIApUra Xam
KeJlaJ Iy, MaTpULIaJIaH KywiaHui HuruHanck 3ca AK kupumvra 6epunagy.
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Upsy mnoronamu xkywianumi OPAMP1 HUHT YMKMIOUMAAH KOMIIApaTop
kupuimra yzatwiaau Ba y OPAMP2 amanuii KkydauTturuyaa vurwirad. AHa
mry kupuinra E7 renepatopuman U  kydnaHuin R6-R7 6ynaruu opkaiu
Oepunaan. AHa wmIy KypcaTWiIraH KyWwIaHHWILIAp TEHIJallraH MOMEHTAa
KoMmriapatop umra Tymaau, BA snementura (AND) mantukuii 0 Geprianu Ba
XucoOJaruy UIad TYXTalau, MHIUKATOP/Ia dCa PaKaMJiIu KO/ maiao 0ymaam.

Ouau Oy xapa€Hra Teckapu Oyiran »xapa€H pakamJid CUTHaJUIapHU
aHaTOrM curHamiapra yrkasum (PAY) (aimantupuin) xapaéHiapu ycTHAA
TYyXTanub yraguran Oyicak, Oy mpolecc KyJa KEeHI TapKaJiraH, OyHra MUCOJ
KWIMO  YI4YOB  TEXHUKACWJAa WIUIATWIAIWTaH  KypwiManap, Mypakkad
TEHEPATOPJIap, SKPAaHJIAard TACBUPJAPHU XOCWI KWJIMII Ba X.3. HU KEJITHPHULI
MYMKUH.

Unterpan cxemamu PAY map MynbTHCHM MyXMTHAA Y3 MILIALIHA
yuyH (pakar y3rapmMac MKKM KyTOJW Ky4JAHUIIHHU, €pra yJIaHWUIIHUA Ba KUPUII
CUTHAJUTApUHM Tas1ad Kuiaau (2- pacm) [3].
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CTPOUTEJIBHBIE U3JAEJINA HA OCHOBE
MHUHEPAJIBHOI'O U TEXHOT'EHHOTI'O CbIPbHA Y3BEKUCTAHA
P.A. Paxumos, I'.P. Mapynosa, ®.P. Paxumos, III.H. HaBpy3oB,
J.P. PaxumoB
Vpeenuckuui cocyoapcmeennulil ynusepcumem

AHHoOTanmusi: B cratbe TNPUBOAUTHCS  PE3YJbTaThbl  MOJYYEHUE
OECIIEeMEHTHBIX IITYYHBIX CTPOUTEIHHBIX M3JIEINI Ha OCHOBE MUHEPAIBbHBIX U
TEXHOT€HHBIX pecypcoB V30ekucrana. [Tomy4yeHHbie MaTepHuabl
PEKOMEHAYETCS MPU CTPOUTEITHCTBE MHANBUIYAIBHBIX IOMOB M KaTEIKEM.

KioueBble cjioBa: IITY4YHBIX, OCTOHHBIM KUPOUY, U3BECTHSK,
MEJIKO3EPHUCTHIX TTECKOB

Pa3zButne OeTOHHBIX TexHOJNIorMH B Hadaide XIX Beka CBS3aHO C
co3fgaHreM OETOHOB HOBOTO TIOKOJICHHS, OOJIaJalomuX  YHUKAIbHBIMU
TEXHOJIOTUYHBIMU BO3MOXHOCTSIMU, BBICOKMMHU TOKA3aTEJISIMA MPOYHOCTH U
nonroseyHoctu[ 1-2].
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