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Большой объем расчетных математических задач приходится на решение 

систем линейных алгебраических уравнений. Многие задачи управленческого и 

экономического, а также технологического характера основы на решении систем 

линейным алгебраических уравнений, или сводящихся к ним. Системы 

линейных уравнений широко используются в задачах экономики, физики, химии 

и других науках. Умение решать системы линейных уравнений – это лишь метод 

для решения более сложных практических задач. Одной из таких задач является  

задача планирования выпуска продукции. 

В работе рассмотрим пример решения задачи о планировании выпуска 

продукции  как аналитическим («ручным») методом, так и с использованием 

возможностей табличного процессора MSExcel. Исходные данные задачи 

приведены в таблице 1. 

 

Таблица 1 – Затраты на выпуск продукции 

День 
Объем выпуска продукции(единиц) Затраты 

(тысяча у.е.) Костюмы Плащи Куртки 

1 30 25 25 158 

2 25 30 30 176 

3 35 25 40 185 

 

Отметим, решение прикладной задачи ведётся по известной трехэтапной 

схеме: формализация; математизация; интерпретация.  

 

Решение:  

1 этап – Формализация (приведение каких-либо данных условий к 

определенной форме). 
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Пусть 𝑥 тысяча у.е. - затраты на производство костюма, 𝑦 - затраты на 

производство одного плаща, 𝑧 - затраты на производство куртки. Зная затраты на 

каждый день и количество произведенной продукции за день, составим систему 

линейных уравнений: 

{

30𝑥 + 25𝑦 + 25𝑧 = 158,
25𝑥 + 30𝑦 + 30𝑧 = 176,
35𝑥 + 25𝑦 + 40𝑧 = 185.

 

2 этап – Математизация (внедрение математических методов в 

определённую область деятельности). 

Рассмотрим решение данной системы, применяя метод Крамера, так как 

число искомых значений эквивалентно количеству алгебраических уравнений в 

системе, то есть образуемая из системы основная матрица должна быть 

квадратной и не содержать нулевых строчек, а также если определитель не 

является нулевым. Вычислим определитель: 

∆= |
30 25 25
25
35

30
25

30
40
| = 

= 30 ∙ 30 ∙ 40 + 25 ∙ 30 ∙ 35 + 25 ∙ 25 ∙ 25 − 25 ∙ 30 ∙ 35 − 25 ∙ 25 ∙ 40 − 30 ∙ 25 ∙ 30 = 4125. 

Так как определитель не равен нулю, то система совместна и имеет 

решение. 

∆𝑥 = |
158 25 25
176
185

30
25

30
40
|

= 158 ∗ 30 ∗ 40 + 176 ∗ 25 ∗ 25 + 25 ∗ 30 ∗ 185 − 25 ∗ 30 ∗ 185 − 158 ∗ 25

∗ 30 − 176 ∗ 25 ∗ 40 = 5100 

∆𝑦 = |
30 158 25
25
35

176
185

30
40
|

= 30 ∗ 176 ∗ 40 + 25 ∗ 185 ∗ 25 + 158 ∗ 30 ∗ 35 − 25 ∗ 176 ∗ 35 − 25 ∗ 158

∗ 40 − 30 ∗ 185 ∗ 30 = 14225 

∆𝑧 = |
30 20 158
25
35

30
25

176
185

|

= 30 ∗ 30 ∗ 185 + 25 ∗ 25 ∗ 158 + 20 ∗ 176 ∗ 35 − 158 ∗ 30 ∗ 35 − 30 ∗ 25

∗ 176 − 25 ∗ 20 ∗ 185 = 5725 

𝑥 =
∆𝑥

∆
=
5100

4125
= 1,2;           𝑦 =

∆𝑦

∆
=
14225

4125
= 3,4;          𝑧 =

∆𝑧

∆
=
5725

4125
= 1,4. 



 

С ростом числа переменных в системе, её решение усложняется и 

становиться почти невозможным для вычислений «вручную». В таких случаях 

все вычисления производятся помощью современных компьютерных программ. 

Рассмотрим решение данной задачи в Excel. В библиотеке Excel в разделе 

математических функций есть функции для работы с матрицами, одна из таких 

функций МОПР (параметр) - вычисление определителя [1]. Для решения систем 

линейных уравнений по формулам Крамера нужно применить функцию 

МОПРЕД (матрица) (рис.1), благодаря которой вычислим определители всех 

матриц и затем найдем решение системы, введя в ячейки формулы: (рис. 2). 

 

 
Рисунок 1 – Формула вычисления определителя 

 

 
Рисунок 2 – Формула решения системы 

 



400 
 

3 этап – Интерпретация (процесс обобщения результатов процесса 

решения задачи). 

Таким образом, себестоимость 1,2 тысяч у.е. для производства одного 

костюма, 3,4 тысяч у.е. – для производства одного плаща и 1,4 тысяч у.е. – для 

производства одной куртки. 

В работе рассмотрен наиболее часто применяемый метод Крамера решения 

систем линейных уравнений с помощью MSExcel. При оценке методов решения 

задач значение имеют такие свойства, как универсальность и простота 

применения для вычислений. 

Метод Крамера является наиболее простым, позволяет найти решение по 

формулам, через известные коэффициенты. Недостатком метода является 

трудоемкость вычисления определителей, когда число уравнений системы 

больше трех. 
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