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Шаровые шарниры применяются для кинема-
тической связи элементов машин и механизмов, 
подвижных относительно друг друга, в режиме 
скольжения. Шарнирные соединения использу-
ются, когда опоры разнесены на значительные 
расстояния и возможны колебания между валом и 
корпусом механизма. В настоящее время приме-
няются шаровые шарниры и наконечники различ-
ного исполнения с различными поверхностями 
скольжения [1]. 

Соединение шарового шарнира, объединяющее 
элементы шарнира в функциональный узел, 
должно обладать требуемыми прочностными ха-
рактеристиками, которых обеспечивает требуемый 
уровень безопасности эксплуатируемого узла. 

В зависимости от конструкции шарового шар-
нира к сборочному соединению могут предъяв-
ляться различные дополнительные требования, 
такие как обеспечение заданного усилия вырыва 
шарового пальца, усилия выдавливания шарового 
пальца и др. [2]. 

Все известные на данный момент способы ис-
пытания шаровых шарниров передней подвески 
автомобилей на долговечность, можно условно 
разделить на две группы: дорожные испытания ав-
томобиля и стендовые. Последние в свою очередь 
можно разделить на испытания автомобиля, испы-
тания передней подвески автомобиля, испытания 
шаровых шарниров независимо от других элемен-
тов подвески и испытания шаровых шарниров сов-
местно с другими элементами подвески [3]. 

В некоторых случаях получение необходимой 
информации путем проведения дорожных испыта-
ний на долговечность является наиболее приори-
тетным, поскольку обеспечивается максимальное 
подобие испытательных режимов нагружения ре-
жимам эксплуатационным. Но этот метод при всей 

своей понятности, простоте плана испытаний и со-
поставимости результатов отличается сложностью, 
высокой стоимостью и длительностью реализации. 

Преимущества стендовых испытаний перед 
дорожными: 

– меньшие трудоемкость и стоимость испыта-
ний; 

– снижение времени испытаний;
– высокая воспроизводимость режима испыта-

ний. 
Таким образом, наиболее эффективным спосо-

бом изучения процесса эксплуатации шаровых 
шарниров является его воссоздание в лаборатор-
ных условиях. И чем более точно воспроизво-
дится процесс, тем более полную и достоверную 
информацию возможно получить в реальных 
условиях [4]. 

При этом стенд, на котором производится ис-
пытание шаровых шарниров, должен в полном 
объеме воспроизводить все движения и силовые 
нагрузки, воспринимаемые шарнирами в реаль-
ных условиях. 

Кроме того, что бы иметь возможность в пол-
ной мере доверять результатам стендовых испы-
таний, необходима их проверка данными, полу-
ченными в реальных условиях [3, 4]. 

При планировании испытаний шаровых шар-
ниров на циклическую долговечность необхо-
димо также учитывать, что основными контроль-
ными параметрами испытуемых шарниров явля-
ются: для верхних шаровых шарниров осевое 
перемещение шарового пальца в корпусе и для 
нижних шаровых шарниров расстояние от наруж-
ной поверхности нижнего корпуса до сфериче-
ской поверхности головки шарового пальца. 

Дополнительными контрольными парамет-
рами, показывающими состояние шарнира,  
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являются моменты сопротивления качанию и вра-
щению шарового пальца в корпусе шарнира, а 
также плавность хода при их замере. 

После того, как на всех испытуемых образцах 
проведен замер основных и дополнительных кон-
трольных параметров, производится их установка 
на испытательный стенд, на котором предвари-
тельно заданы эксплуатационные параметры. 

Количество циклов испытаний соответствует 
количеству качаний траверсы и составляет в 
сумме 1 млн. циклов. 

В ходе проведения испытаний стенд останав-
ливают через каждые 50 тыс. циклов с целью за-
мера контрольных параметров на испытуемых об-
разцах. 

Результатом испытаний являются зависимо-
сти изменения состояния испытуемых образцов с 
увеличением количества циклов испытаний. 

Для определения фактического соотношения 
между количеством циклов испытаний на стенде 
и пробегом автомобиля в реальных условиях, до-
статочно, зная значения контрольных параметров 
шарниров, демонтированных с автомобилей, а 
также пробег каждого автомобиля, узнать его со-
отношение с количеством циклов испытаний. 

В результате это позволит проводить ускорен-
ные испытания шаровых шарниров на циклическую 
долговечность с возможностью получения досто-
верной информации о характере изменения характе-
ристик шарниров в процессе эксплуатации [5]. 

Предложенная конструкция стенда для испы-
таний шаровых опор, представлена на рис. 1 и со-
стоит из нагрузочной траверсы 1, которая воздей-
ствует на испытуемые шарниры 2, установленные 
на опорах 3. Воздействия на траверсу 1 обеспечи-
вается гидравлическими приводами поперечных 
нагрузок 6 и продольных 9 через тяги 7 и 8 соот-
ветственно. Крутильные колебания обеспечива-
ются гидравлическими приводами 5 через зуб-
чато-реечную передачу 4. 

Работа стенда осуществляется следущим обра-
зом. Испытуемые шарниры устанавливаются на 
опорные кронштейны 3 и на них закрепляется тра-
верса 1. Выбирается режим нагружения: продоль-
ные, поперечные или крутильные колебания. При 
крутильных колебаниях приводы 5 нагружают че-
рез передачу 4 кронштейны 3, которые скручи-
вают элементы шарниров 2. При поперечных ко-
лебаниях привод 6 воздействуют на траверсу 1 че-
рез тягу 8, при этом траверса 1 нагружает 
элементы шарниров 2. При поперечных колеба-
ниях привод 9 через тяги 7 нагружает траверсу 1, 
которая воздействует на испытуемые шарниры 2. 

Рисунок 1 – Стенд для испытания шаровых опор 

Достоинством предложенной конструкции 
стенда является возможность нагружения головки 
шарнира кручением, изгибом и сжатием, что 
обеспечивает комплексный контроль данного из-
делия [6]. 
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