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ный уровень свечения плазменного разряда, реги-
стрируемый фотоэлектронным умножителем. 
Данная конфигурация позволяет сформировать 
наибольший плазменный объем. В этом случае 
взаимосвязь между распределением электромаг-
нитного поля и высотой цилиндрической камеры 
оптимальна, в результате чего свечение газа явля-
ется более интенсивным [2]. С увеличением вы-
соты торцевых поверхностей, плазменный объем 
камеры уменьшается и интенсивность интеграль-
ного свечения разряда также уменьшается.  

а – диск с полым отверстием; б – диск с максимальной 
площадью проводящей поверхности; в – диск  

с сетчатой горизонтальной поверхностью; г – диск  
с изолированной торцевой поверхностью 

Рисунок 3 – Схематичное изображение торцевых  
поверхностей 

Уменьшение площади проводящей поверхно-
сти при использовании в качестве торцевой  

поверхности металлической сетки и диска с по-
лым отверстием (рис. 3 а, в) приводит к уменьше-
нию интенсивности оптических характеристик 
плазмы СВЧ-разряда. При увеличении высоты 
торца до 6 см данная тенденция усиливается.  

Размещение на торцевой поверхности камеры 
диэлектрически изолированной от основания про-
водящей поверхности (рис. 3, г) приводит к увели-
чению интенсивности отдельных линий оптиче-
ского спектра разряда и увеличению интеграль-
ного свечения по сравнению с сетчатой и полой 
конструкцией. Однако в этом случае оптико-спек-
троскопические показатели меньше, чем при ис-
пользовании металлического диска с максималь-
ной площадью проводящей поверхности (рис. 3, б). 

Полученные характеристики возбуждения са-
мостоятельного СВЧ-разряда связаны со слож-
ными конфигурациями торцов в описанных  
исполнениях, которые оказывают влияние на рас-
пределение электромагнитных волн в плазмен-
ном объеме. 
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Изготовление предметов ювелирного искус-
ства состоит из последовательно выполняемых 
этапов, включающих: 

– художественное проектирование и создание
виртуальной модели; 

– изготовление металлической модели;
– художественную обработку украшений.
Художественное проектирование ювелирных 

украшений представляет собой сложный процесс 
профессиональной творческой деятельности че-
ловека, основанной на определенной художе-
ственной идее и визуализации этой идеи в форме 
ювелирного украшения, выполняемый методами 
изобразительного искусства или компьютерным 
моделированием виртуальной модели. 

Изготовление металлической модели украше-
ний из драгоценных, недрагоценных и декоратив-
ных материалов  основано на традиционных и со-
временных технологиях обработки, которые до-
статочно хорошо изложены в учебных пособиях 
ряда авторов [1–4]. 

Завершающим этапом создания предметов 
ювелирного искусства является художественная 
обработка поверхностей с целью придания эстети-
ческой и коммерческой привлекательности изде-
лий. Художественная обработка поверхностей вы-
полняет одну из главных задач в ювелирном искус-
стве – обеспечить эстетическую и коммерческую 
привлекательность, защиту поверхностей от окис-
лительного воздействия окружающей среды и по-
вышение эксплуатационной надежности украше-
ний При этом параллельно решается еще одна за-
дача, заключающаяся в защите их поверхностей от 
окислительного воздействия окружающей среды и 
повышении эксплуатационной надежности.  

Методы художественной обработки ювелир-
ных украшений излагаются в учебной и справоч-
ной литературе как отдельные, порой разрознен-
ные между собой разделы, без представления их 
систематизации и классификации возможных спо-
собов достижения эстетических качеств изделий. В 
связи с этим попытка объединить эти способы де-
коративной обработки в единую  систему и дать их 
классификацию по определенным признакам пред-
ставляет практический интерес в технологии юве-
лирного производства. Рассматривая с этой точки 
зрения различные методы художественной обра-
ботки предметов декоративно-прикладного искус-
ства, к которому относится и ювелирное искусство, 
можно представить такую классификацию по сле-
дующим основным факторам, по которые влияют 
на эстетические свойства украшений (рис. 1):  

– по материалам;
– по технике исполнения;
– по функциональному назначению;
– по степени механизации.
Перечень используемых в ювелирных украше-

ниях материалов в настоящее время стал до-

вольно разнообразным. Поэтому о виду материа-
лов можно разделить эти технологии на следую-
щие виды, как это показано на рис. 2. 

Рисунок 1 – Классификация методов  
художественной обработки ювелирных изделий 

Рисунок 2 – Классификация ювелирных изделий  
по виду материалов 

По степени механизации декоративная обра-
ботка может быть ручной, механизированной, ма-
шинной. Техника исполнения и технология худо-
жественной обработки в ювелирном деле может 
мыть ручной и машинной.  

Перечень этих способом графически приведен 
на рис. 3. Разновидности техники выполнения де-
коративно-художественной обработки ювелир-
ных изделий включают в себя разнообразные спо-
собы обработки материалов давлением, резанием, 
нанесением декоративных покрытий, химической 
и термической обработкой и комбинированными 
способами.  

Так, например, способы механической обра-
ботки материалов резанием могут быть выпол-
нены лезвийными и абразивными инструмен-
тами. Обработка лезвийным инструментом вклю-
чает в себя ручное декоративное гравирование 
украшений штихелями, машинная обработка на 
универсальных металлорежущих станках, в том 
числе с ЧПУ; на копировальных, гильоширных 
станках, на станке-патографе.  Абразивная обра-
ботка, предназначенная для окончательной от-
делки поверхностей и придания им определенной 
фактуры, осуществляется на шлифовальных, до-
водочных и полировальных станках.   

Методы пластической деформации включают 
в себя такие операции как штамповка, чеканка, 
тиснение, басма, раскатка, прокатка, вальцовка и 
пр. Выбор этих методов диктуется в первую оче-
редь серийностью производства, а также задан-
ными параметрами качества поверхностей (цвето-
вая окраска фактура, текстура).  

Современные методы порошковой металлур-
гии мелкодисперсных материалов прессованием 
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и спеканием позволяют поучать керамические из-
делия из металлов и неметаллов. В частности мод-
ными и широко  распространенными стали кера-
мические кольца из оксидов металлов, особенно 
белого и черного цветов.   

К электрофизическим методам, применяемым 
в ювелирном деле, следует отнести лазерную, 
ультразвуковую и электроэрозионную обработку. 
Лазерная обработки стала использоваться для гра-
вирования, маркировки, вырезания и окрашива-
ния металлов.  

Химические и электрохимические методы, ос-
нованные на результатах научных исследований 
последних десятилетий, позволяют получать за-
щитные и декоративные покрытия на поверхно-
сти различных металлов, формировать заданную 
фактуру.    

Традиционной в ювелирном деле считается 
технология нанесения декоративных покрытий на 
металлические поверхности изделий: эмалирова-
ние и  чернение. Вместе с тем новые исследования 
в этой области позволяет расширить возможности 
этих технологий и добиться более высоких каче-
ственных показателей декоративного оформления.     

Новым техническим достижением XXI века 
является нанотехнология в ювелирном производ-
стве. Нанопокрытия позволяют получать тончай-
шие износостойкие, защитные и цветные покры-
тия на драгоценных и недрагоценных металлах.  

Пиротехническая обработка – один из инте-
ресных видов художественной обработки, извест-
ная в ювелирном деле с XIX века, нашла свое но-
вое воплощение благодаря проведенным в по-
следнее время новаторским поискам ювелиров и 
дизайнеров для создания неповторимых эффектов 
на поверхности металлов. Использование мето-
дов термического воздействия позволяет полу-
чить декоративные эффекты гофрированной и 

складчатой поверхности на поверхности метал-
лов, произвести их термическое окрашивание.  

Современные способы ювелирного литья ши-
роко известны, благодаря возможности изготов-
ления и многократного воспроизведения высоко-
точных копий моделей, разработанных с исполь-
зованием компьютерных IT-технологий.   

Рисунок 3 – Классификация ювелирных изделий  
по виду технологического процесса 

Таким образом, представленная классифика-
ция методов декоративной обработки ювелирных 
изделий позволяет объединить в общую класси-
фикационную систему различные традиционные 
и современные технологии, сгруппировать их по 
характерным признакам и отразить их общие за-
кономерности процессов этих технологий.  
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