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Таблица. Матрица планирования и результаты эксперимента cистемы Au-Ge-Sb 

№/№ 
п/п 

Код сплава 
Состав сплавов 

Температура 
ликвидуса, °С 

в кодовом масштабе, доли единиц в натуральном выражении ат.% 
х1 х2 х3 Au Ge Sb

1 у1 1,0 0,0 0,0 100 0 0 1064
2 у2 0,0 1,0 0,0 0 100 0 938
3 у3 0,0 0,0 1,0 0 0 100 630
4 у12 0,5 0,5 0,0 50 50 0 615
5 у13 0,5 0,0 0,5 50 0 50 440
6 у23 0,0 0,5 0,5 0 50 50 810
7 у1112 0,75 0,25 0,00 75 25 0 560
8 у1222 0,25 0,75 0,00 25 75 0 775
9 у1113 0,75 0,00 0,25 75 0 25 385

10 у1333 0,25 0,00 0,75 25 0 75 550
11 у2223 0,00 0,75 0,25 0 75 25 870
12 у2333 0,00 0,25 0,75 0 25 75 717
13 у1123 0,50 0,25 0,25 50 25 25 550
14 у1223 0,25 0,50 0,25 25 50 25 670
15 у1233 0,25 0,25 0,50 25 25 50 610

Рисунок 2 – Проекция поверхности ликвидуса тройной 
системы Au-Ge-Sb 
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В настоящее время в связи с интенсивным раз-
витием производства и повышенными требовани-
ями потребителей относительно качества това-
ров, работ и услуг предъявляются определенные 
требования к оборудованию, обеспечивающему 
это качество. В предлагаемом докладе рассматри-
вается вариант организации и оптимизации рабо-
чего места калибратора контрольных сит на базе 
имеющегося в наличии  оборудования. 

Контрольные сита – это устройства, предна-
значенные для определения размеров частиц при 
просеивании через них сыпучих материалов. Диа-
пазон использования контрольных сит очень ши-
рок: строительство, фармацевтика, пищевая про-
мышленность, нефтяная промышленность, печат-
ное дело, электроника и т. п. В связи с этим очень 
широк и парк применяемых контрольных сит, от-
личающихся как диапазоном номинала ячеек (от 
единиц микрон до десятков сантиметров), так и их 
конструкцией (деревянные, проволочные, ткане-
вые, полимерные и др.), формой (круглые, квад-
ратные, звездчатые и т. д.) и размерами.  

В настоящее время наиболее распространен-
ным методом метрологической оценки контроль-
ных сит является их аттестация. Известно, что  
метрологическая аттестация – это комплекс меро-
приятий по исследованию метрологических харак-
теристик и свойств средств измерений с целью 
принятия решения о пригодности его применения. 
Обычно метрологическую аттестацию производят 
перед вводом в эксплуатацию средства измерения. 
Результатом метрологической аттестации является 
протокол либо аттестат о пригодности средства из-
мерения. Однако в процессе эксплуатации кон-
трольного сита его метрологические характери-
стики изменяются. Так, изменяются линейные раз-
меры ячеек сита вследствие их износа, ухудшаются 
свойства материала, из которого изготовлено сито, 
провисание и т. п. В связи с этим в целях экономии 
материальных средств и возможности более дли-
тельной эксплуатации сит актуальным встает во-
прос, связанный с их калибровкой. Известно, что 
калибровка – это мероприятие, связанное с уста-
новлением метрологических характеристик сред-
ства измерения. В результате калибровки сита 
устанавливается реальный номинал его ячеек, что 
позволяет его дальнейшее использование, воз-
можно даже в других областях.  

В докладе предлагаются различные методы 
организации калибровки контрольных сит. 

Например, в определенном диапазоне (номинале) 
ячеек сита можно использовать метод стеклянных 
шариков (сфер). Для более мелких ячеек предла-
гается использовать трехкоординатную видеоиз-
мерительную машину. Эти методы довольно 
точны, хотя они и затратные. Более дешевым яв-
ляется метод калибровки с помощью микроскопа. 

В докладе проведен детальный анализ востре-
бованности в калибровке контрольных сит опре-
деленного номинала. Это позволило  организо-
вать рабочие места калибровщиков контрольных 
сит определенного номинала на базе имеющегося 
в наличии оборудования. 

Кроме того, в докладе предлагается схема мет-
рологической прослеживаемости калибровки 
контрольных сит, а также приведена методика 
оценки неопределенности калибровки. 
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