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характеристикам телевизионной системы, имею-
щей малый размер пикселя. 

Рисунок 3 – График частотно-контрастной  
характеристики для исходной конфигурации системы 

Рисунок 4 – График частотно-контрастной  
характеристики для конечной конфигурации системы 

Заключение. В настоящей работе предложена 
методика расчета оптической системы объектива 
с переменным фокусным расстоянием на основе 
автоматизированного структурно-габаритного 
синтеза системы. Предлагаемая методика позво-
ляет рассчитать трех- и четырехкомпонентную 
оптические системы объективов с переменным 

фокусным расстоянием, с учетом количества по-
движных компонентов при фиксированной длине 
системы и уменьшении габаритов. В результате 
разработки оптической схемы объектива по пред-
ложенной методике получен 20-ти кратный объ-
ектив переменного фокусного расстояния, удо-
влетворяющий требованиям телевизионной си-
стемы с малым размером пикселя, что показывает 
пригодность и работоспособность предлагаемой 
методики расчета оптической системы с объекти-
вом переменного фокусного расстояния. 

Таким образом, предлагаемая методика облег-
чает работу расчетчика, обеспечивая автоматизи-
рованное нахождение исходной системы на этапе 
структурно-габаритного синтеза, что определяет 
возможность нахождения оптической системы с 
требуемыми параметрами. 
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Биодинамические светильники – это програм-
мируемые осветительные приборы, функциониру-
ющие в течение рабочего дня в разных режимах. С 
помощью биодинамической системы освещения 
можно создать множество сценариев, в которых 
уровень и цвет света меняются в соответствии с 
тем, что мы называем «человеческим ритмом».  

В биодинамических светильниках имеются 
две группы светодиодов – с низкой цветовой тем-
пературой (1800–2400 K) и с высокой (6500– 
8000 K). Каждая из групп независимо диммиру-
ется, потом излучения от светодиодов смешива-
ются оптической системой светильника. Регули-
руя световой поток по каждой из групп светодио-
дов, можно в итоге регулировать цветовую 
температуру свечения [3]. 

В простейшем случае настройка осуществля-
ется в ручном режиме при помощи рукояток или 
кнопок. Одна группа органов управления отве-
чает за освещенность, другая – за цветность све-
тового потока. Также современные светильники с 
переменной цветовой температурой могут управ-
ляться с мобильных устройств, поддерживающих 
Bluetooth 4.0 и выше. 

Регулирование в автоматическом режиме осу-
ществляется при помощи блока управления и мо-
жет осуществляться по нескольким схемам. 

Весьма распространенным вариантом является 
привязка изменения параметров освещения к гео-
графическому времени и дате. Контроллер снабжа-
ется встроенным GPS-датчиком, либо же информа-

ция о местоположении вводится в него пользовате-
лем. Освещенность и цветовая температура меня-
ются по определенному алгоритму, зависящему от 
времени восхода и захода солнца на данную дату, 
вычисляемым по географическому положению. 
При этом параметры освещения не копируют то, 
что есть на улице, поскольку в общем случае рабо-
чий день не совпадает с продолжительностью све-
тового дня. Утром цветовая температура биодина-
мического освещения выше, чем на улице, чтобы 
взбодриться. А вечером солнце может уже зайти, 
но светильник продолжит давать свет с цветовой 
температурой около 2700 K. 

Алгоритм также может быть привязан к рабо-
чему графику. Утром биодинамический светиль-
ник формирует максимально холодный по цвето-
вому ощущению человека световой поток – до 
6500 К и уровень освещенности 1500–2000 лк. В 
середине дня, ближе к обеденному перерыву, све-
товой поток становиться более теплым, расслаб-
ляющим – 4000–5000 К и уровень освещенности 
500–700 лк. Затем светильник снова формирует 
холодный световой поток и ближе к вечеру, ко 
времени завершения рабочего дня, офис вновь за-
ливает теплый спокойный свет – около 3000 К и 
уровень освещенности 300–400 лк. Такого рода 
светильники могут облегчить труд на производ-
ствах, где люди работают в две или три смены и, 
соответственно, естественные биологические 
ритмы сотрудников отличаются от режима ра-
боты предприятия. 

Рисунок 1 – Типовая схема управления освещением с применением протокола DALI 

Наконец, наиболее сложные алгоритмы при 
определении цветовой температуры и освещенно-
сти ориентируются на погоду (путем получения 
информации с датчиков или же просто данных с 
метеостанций через интернет), количество людей 
в данный момент в помещении и даже предпочте-
ния сотрудников офиса. 

Простейшие блоки управления биоди-намиче-
ского освещения, такие как Healthe SunLync, пред-
ставляют собой контроллеры с проприетарным 
программным обеспечением. Более сложные си-
стемы управления, например, блок управления 

офисного торшера EsyLux Prana, представляют со-
бой компьютеры, работающие под управлением 
специальной версии с операционной системой 
Linux. На них можно установить программное 
обеспечение, способное реализовать любые алго-
ритмы биодинамического освещения [3]. 

Недостатком перечисленных систем управле-
ния считается их ориентация на определенное 
осветительное оборудование. 

Достаточно универсальным можно считать кон-
троллер биодинамического света с интерфейсом 
DALI, встраиваемый в систему офисного освеще-
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ния. Такая система управления совместима с са-
мыми разными светильниками. Использование в 
осветительных системах мастер-контроля DALI-
TIMER-DIN позволят обеспечить управление в со-
ответствии с алгоритмом, включающим шестна-
дцать временных точек. С его помощью отдельно 
взятому промежутку времени задают индивидуаль-
ное значение светового потока. Даже если случится 
сбой в поступлении энергии, отсчет времени про-
должается с сохранением настроек. Это возможно 
благодаря наличию внутри системы запасного ис-
точника питания [2]. Один из вариантов типовой 
схемы управления освещением с применением про-
токола DALI показан на рис. 1 [3].  

Биодинамический светильник позволяет реали-
зовывать дополнительную функцию – обеззаражи-
вать рабочее помещение. Для этого в него встраива-
ется бактерицидная лампа. Она автоматически 
включается, когда в помещении нет людей. 

Бактерицидная (ультрафиолетовая) лампа имеет 
колбу из увиолевого стекла с повышенной пропуск-
ной способностью ультрафиолета с длинами волн 
200–300 нм. Такое УФ-излучение называют «мяг-

ким». Оно обладает обеззараживающими свой-
ствами (нейтрализует бактерии, вирусы, плесень, 
дрожжи и т.д.) и минимизирует образование озона и 
вредное воздействие на глаза и кожу человека.  

Таким образом, биодинамическое освещение 
является наиболее перспективным типом осве-
щения, однако имеет ряд проблем, таких как: 

1) сложность реализации проекта в зависимо-
сти от типа помещения и его назначения 

2) отсутствие типовых решений требует зна-
чительных затрат, в сравнении с традиционным 
освещением. 
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Введение. Сегодня малые космические аппа-
раты с массой до 1000 кг позволяют решать разно-
образные задачи: мониторинг атмосферы Земли и 
радиации в околоземном пространстве, навигации 
и связи, сбора и передачи данных и др. Для реали-
зации функциональных задач МКА необходима 

определенная ориентация корпуса МКА в косми-
ческом пространстве относительно Земли, Солнца  
или других ориентиров. Решение данной задачи 
обеспечивается системой ориентации МКА, кото-
рая реализуется с помощью датчиков, вычисли-
тельного устройства и исполнительных органов.  


