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Амплитудно-частотный спектр такой последо-
вательности при различных значениях tz3 и рав-
ных прочих параметрах представлен на рис. 3 

 

1 – tz3 = 7,5ti; 2 – tz3 = 8ti; 3 – tz3 = 8,5ti; 4 – tz3 = 10ti  

Рисунок 3 – Спектральный состав двойной  
комбинации двойных импульсных  

последовательностей при длительности импульса  
ti = Т/32, tz1 = 2ti и tz2 = 4ti 

Учитывая вышеизложенные соотношения, 
можно сделать вывод, что с помощью конструкций 
последовательностей импульсов, составленных из 
комбинаций импульсных последовательностей, 

можно свести к нулю максимальное количество 
спектральных составляющих в непосредственном 
окружении от необходимой нам информирующей 
составляющей. И в этом случае выражение для ам-
плитуд спектральных составляющих импульсных 
последовательностей, построенных из комбинаций 
двойных импульсов, будет иметь вид 
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где K – количество последовательных комбинаций 
из импульсных последовательностей; L – порядко-
вый номер комбинации из импульсных последова-
тельностей. 
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Светодиодная лента – это набор связанных све-
тодиодов, на которые может одновременно пода-
ваться напряжение питания. Обычные ленты хо-
рошо всем знакомы, они используются сегодня по-
всюду, для освещения, в быту и других отраслях, 
однако популярными становятся «бегущие 
строки», наиболее часто они встречаются на фаса-
дах зданий, магазинов, аптек и т.д. В статье «Све-
тодиодные системы отображения информации», 
были описаны характеристики и преимущества 
светодиодных панелей, а также был проведен ана-
лиз выбора светодиодной системы отображения 
информации. Продолжая тематику статьи о свето-
диодных системах, рассмотрим адресные светоди-
одные ленты, принцип их работы, их подключение. 

В адресной светодиодной ленте так же исполь-
зуются светодиоды, но светоизлучающий диод мо-
жет управляться отдельно и независимо от других. 

Таким образом, адресные ленты можно ис-
пользовать для более интеллектуального управле-
ния световым потоком на отдельных участках 
ленты, включая или выключая подсветку в нуж-
ное время и в нужном месте. 

Тип подключения: 
– последовательный; 
– параллельный;  
– последовательный с параллельным пита-

нием; 
– последовательное соединение. 

 

Рисунок 1 – Последовательный тип подключения 

Можно последовательно соединять несколько 
отдельных отрезков, если итоговая длина не пре-
вышает 5 метров. Превышение недопустимо, по-
скольку из-за падения напряжения наблюдается 
неравномерность яркости свечения на конечных 
участках. А увеличение тока в цепи вызывает пе-
регрев и перегорание токоведущих дорожек на 
печатной плате. В итоге – выход из строя всей си-
стемы. 

Если планируется шлейф свыше пяти метров, 
то используется параллельное подключение све-
тодиодной ленты к блоку питания. 

Достоинства: 
– короткие провода; 

– удобная пайка; 
– надежная передача сигнала. 
Недостатки: 
– потеря тока по длине ленты; 
– параллельное соединение. 

 

Рисунок 2 – параллельный тип подключения 

При установке мощной и длинной ленты зача-
стую недостаточно одного блока электропитания. 
Если более мощный БП не подходит для проекта 
(не устраивает его громоздкость), то можно реа-
лизовать схему с 2 и более источниками питания. 
Их размещают либо в одном месте (к примеру в 
электрощите), либо непосредственно возле фраг-
ментов ленты. 

Достоинства: 
– основная нагрузка по току ложиться на сило-

вые привода, а не на ленту;  
– меньше пайки. 
Недостатки: 
– сложность пайки к общему силовому про-

воду; 
– возможные помехи из-за длины логического 

провода. 
Выбираем последовательный тип подключе-

ния, одним из главных преимуществ является 
длина проводов подключения.  

Подключение матрицы к микроконтроллеру: 
– логический вывод микроконтроллера соеди-

нен с пином DIN ленты (матрицы) через резистор 
с номиналом 220 Ом (резистор брать диапазоне 
100 Ом – 1 кОм). Нужен для защиты вывода мик-
роконтроллера от перегрузки, т.е. ограничить ток 
в цепи; 

– GND (земля, минус) ленты обязательно со-
единяется с выводом GND микроконтроллера 
даже при раздельном питании; 

– электролитический конденсатор по питанию 
микроконтроллеру нужен для фильтрации резких 
перепадов напряжения, которые создает лента 
при смене цветов. Напряжение конденсатора от 
6,3 V, емкость – примерно 470 мкФ, Возможно, не 
применять конденсатор, но если не использовать 
его есть риск нарушения стабильности работы. 

Конденсатор по питанию ленты нужен для об-
легчения работы блока питания при резких изме-
нениях яркости матрицы.  
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Рисунок 3 – Алгоритм реализации режима  

бегущей строки 

Мощность и максимальный отдаваемый ток 
блока питания выбирается исходя из размера мат-
рицы и режимов, в которых она будет работать.  

В прошивке GyverMatrixOS версии 1.2 и выше 
настраивается ограничение тока системы. Для 
успешной работы матрицы рекомендуется: 

– разграничить светодиоды объемной решет-
кой;  

– поверх решетки положить рассеиватель;  
– затемнить «экран» матрицы.  
Для реализации работы «бегущей строки» , 

воспользуемся алгоритмом, приведенным на 
рис. 3. 
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В настоящее время наиболее оптимальными и 
чувствительными являются методы диагностики 
состояния обмоток электрических машин спо-

собы, использующие резонансные явления в об-
мотках. Необходимо отметить, что сегодня разра-
ботано большое количество схем, позволяющих 


