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Данная работа является обзорной и носит обоб-
щающий характер. Далее будут рассмотрены про-
блемы современных методов реографии, а также 
поставлена цель, задачи и обусловлена актуаль-
ность дальнейших разработок в данной сфере. 

Актуальность вопроса реабилитации после ме-
дицинского вмешательства или получения травм 
не ставится под сомнение. О ходе восстановления 
тканей можно судить многими прямыми и косвен-
ными способами, в числе которых простой визу-
альный осмотр, анализы или физиологические ис-
следования. 

В настоящее время, при всем разнообразии ме-
тодов исследования органов и тканей имеется воз-
можность судить о скорости и качестве восстанов-
ления локальной гемодинамики с помощью рео-
графии. Преимущества выбранного метода раск-
рываются при рассмотрении случаев, в которых 
требуется исследовать гемодинамику на протяже-
нии длительного периода. В отличии от доппле-
ровского сканирования не требуется введение кон-
трастного вещества в кровь, что ускоряет процесс. 
Ангиография же позволяет получить объемное 
изображение сосудов, но является инвазивной [1]. 

Реовазография (РВГ) – частный случай реогра-
фии, при котором исследуются периферийные 
кровеносные сосуды, является одним из самых эф-
фективных методов исследования кровообраще-
ния, обеспечивающий получение непрерывной 
информации о состоянии гемодинамики на протя-
жении длительного периода [2]. Следовательно 
данный метод можно использовать для суточного 
мониторинга, получая статистику восстановления 
сосудов в формате «online». 

Так как возобновление трофики тканей является 
основополагающим фактором регенерации [3], воз-
можность круглосуточного наблюдения может по-
мочь в подборе эффективных мероприятий при реа-
билитации. Но встает вопрос мобильности аппара-
тов, позволяющих производить мониторинг на 

протяжении длительного времени. На отечествен-
ном рынке есть ряд решений, которые активно ис-
пользуются в медицине на данный момент:  

– реограф-полианализатор РГПА-6/12 «Реан-
Поли» (рис. 1) производится в Таганроге фирмой 
ООО «Медиком МТД». Кроме реограмм, такой по-
лианализатор может регистрировать электрокар-
диограмму, фотоплетизмограмму, рекурсию дыха-
ния, электроэнцефалограмму, кожно-гальваниче-
скую реакцию, температуру, электромиограмму. 
Является стационарным прибором [4]. Финальная 
обработка и визуализация данных производится на 
персональном компьютере. Существует 2 вариа-
ции 6-канального реографа с двуканальным и ше-
стиканальным полиграфом, но с точки зрения рео-
графии оба варианта идентичны. Первичную обра-
ботку сигналов производит 22-х разрядный АЦП, 
аппарат обладает ультранизким уровнем шума с 
амплитудой не более 0,003 Ом, зондирующий ток 
имеет частоту 56 или 112 кГц при силе в 1.5 мА [5]. 

Рисунок 1 – Реограф-полианализатор  
РГПА-6/12 «Реан-Поли» 

– реограф «Мицар-РЭО» (рис. 2) также произ-
водится в России (С-Петербург). Этот портатив-
ный прибор может использоваться как в стацио-
нарных условиях, так и на выездных обследова-
ниях. Одного комплекта аккумуляторов хватает на 
50 часов работы (снятие реограммы или ЭКГ) без 
подзарядки. Аппарат является портативным, но 
финальное представление данных производится 
на компьютере. Прибор имеет 4 реографических 
канала, 4 канала дифференциальной реограммы и 
1 канал электрокардиограммы. Первичная обра-
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ботка сигнала осуществляется с помощью 12 раз-
рядного АЦП, частота зондирующего тока 50 и 
100 кГц, при силе 0,5 мА. Существенный минус 
данного варианта – устаревший порт подключе-
ния к ПК («COM») [6]. 

Рисунок 2 – Реограф «Мицар-РЭО» 

Реограф «Диамант-Р» (рис. 3) также произво-
дится в С-Петербурге. Аппарат имеет 4 РЕО ка-
нала и 1 ЭКГ канал, частоты зондирующего тока 
28, 115 и 230 кГц. Подключение к компьютеру 
осуществляется с помощью «COM» порта [7]. 

Рисунок 3 – Реограф «Диамант-Р» 

Сравнив существующие приборы РЕО на оте-
чественном рынке, можно сделать вывод, что аппа-
раты, имеющие возможность проведения исследо-
вания не в стационарных условиях, не могут ис-
пользоваться для круглосуточного мониторинга, 
так как передача данных в ПК осуществляется по-
средством кабеля через устаревший последова-
тельный порт. По той же причине необходимо при-

сутствие медицинского работника непосред-
ственно в месте проведения исследования. 

Цель дальнейших разработок – создание аппа-
рата, способного передавать данные реографии по 
современным каналам связи, удаленно. Это позво-
лит производить мониторинг гемодинамики в 
комфортных для пациента условиях и избавит от 
необходимости присутствия обслуживающего 
прибор персонала.  
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Аннотация. Работоспособность электронной аппаратуры в широком диапазоне температур окружающей 
среды определяется в первую очередь работоспособностью используемой элементной компонентной базы 
(ЭКБ). В работе приведены обзор и классификация оборудования для тестирования в серийном производ-
стве микросхем и полупроводниковых приборов в диапазоне температур. Показаны основные характери-
стики автоматизированных и неавтоматизированных устройств, предназначенных для задания температур 
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