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Анализ выполняемых перевозок грузов показывает, что из-за от-

сутствия точных данных по параметрам транспортного средства (ТС) 

и проведения расчетов по его загрузке имеют место случаи, когда пе-

ревозится масса груза менее возможной или возникает превышение 

осевых нагрузок по дорожным или техническим ограничениям, или 

не обеспечивается (для автопоездов) коэффициент сцепной массы. 

ТС (автомобиль, прицеп) является двухопорной системой (перед-

няя ось (тележка) и задняя ось (тележка) (рисунок 1): 

 
Рисунок 1 – Расчетная схема ТС 

qг – масса перевозимого груза; qпа – масса перевозимого груза, приходящаяся на 

переднюю опору (ось, тележку) ТС; qзо – масса перевозимого груза, приходящаяся 

на заднюю опору (ось, тележку) ТС; lба – база ТС; lк – внутренняя длина кузова ТС; 

lзс – задний свес кузова ТС; lпс – расстояние от передней внутренней стенки кузова 

ТС до центра передней оси (тележки); lпг – расстояние центра тяжести груза  

от передней внутренней стенки кузова ТС 
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Для ТС (автомобиль, прицеп) получены следующие расчетные за-

висимости (по массе для статического состояния) [2]: 

– расстояние от передней стенки кузова ТС до центра передней 

оси (тележки) lпс 

 

пс ба зс кl l l l   ;                                        (1) 

 

– масса груза qпо, приходящаяся на переднюю ось ТС 

 

по г к зс пг ба( ) /q q l l l l   ;                                 (2) 

 

– масса груза qзо, приходящаяся на заднюю ось ТС  

 

зо г пс пг ба( ) /q q l l l  ;                                    (3) 

 

– нагрузка qфп, передающаяся на дорогу через переднюю ось (те-

лежку) ТС с учетом его собственной массы и массы груза на нем  

 

фп спа г к зс пг ба( ) /  q m q l l l l   
;                       (4) 

 

– нагрузка qфз, передающаяся на дорогу, через заднюю ось (те-

лежку) ТС с учетом его собственной массы и массы груза на нем 

 

фз сза г пс пг ба( ) /  q m q l l l  
;                          (5) 

 

– общая фактическая масса ТС с грузом mобщ 

 

общ фп фзm q q 
;                                      (6) 

 

– технически допустимая грузоподъемность ТС mдг 

 

дг ппа пза спа сзаm m m m m   
;                          (7) 

 

– коэффициент сцепной массы ТС Ксц 
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сц фв cум/К q m
,                                        (8) 

 

где mспа – собственная масса ТС, передающаяся на дорогу через пе-

реднюю ось (тележку); mсза – собственная масса ТС, передающаяся 

на дорогу через заднюю ось (тележку); mппа – технически допустимая 

масса ТС с грузом, передающаяся на дорогу через переднюю ось (те-

лежку); mпза – технически допустимая масса ТС с грузом, передаю-

щаяся на дорогу через заднюю ось (тележку); qфв – нагрузка на веду-

щие оси (для полноприводного ТС qфв=mобщ); mсум – общая масса ТС 

с грузом (для одиночного автомобиля mсум= mобщ и для автопоезда 

сумма mобщ автомобиля и mобщ прицепа). 
Для ТС перед загрузкой грузом необходимо определить допуска-

емые общую массу груза и местоположение центра тяжести груза, 

чтобы выполнялись следующие условия: 

– qг не более массы груза qвм, который может быть размещен ис-

ходя из вместимости кузова ТС; 

– mобщ не более общей массы, допускаемой по дорожным ограни-

чениям mдд; 

– qг≤mдг;  

– qфп не более допустимой нагрузки на переднюю ось (тележку) 

по дорожным ограничениям mпда; 

– qфп не более допустимой нагрузки на переднюю ось (тележку) 

по технической характеристике ТС mппа; 

– qфз не более допустимой нагрузки на заднюю ось (тележку) по 

дорожным ограничениям mзда;  

– qфз не более допустимой нагрузки на заднюю ось (тележку) по 

технической характеристике ТС mпза; 

– коэффициент сцепной массы Kсц не менее 0,25 (для автомобиля 

или автопоезда). 

Исходя из необходимости выполнения вышеуказанных ограниче-

ний максимально возможная масса груза qгм определяется как мини-

мальное из всех значений, учитывающих отдельные ограничения: 

 

гм вм дг дд спа сза пда ппа

зда пза спа сза

min( ; ; ;min( ; )

min( ; ) )

q q q m m m m m

m m m m

   

  
.            (9) 
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При принятой для перевозки массе груза qг (qг≤qгм) с учетом, 

например, кратности целому числу грузовых мест, для значения lпг 

должно выполняться условие, что гmin пг гmaxl l l  , при этом lгmin опре-

деляется ограничениями qфп≤mпда и qфп≤mппа, а lгmax – qфз≤mзда и 

qфз≤mпза: 

 

гmin к зс ба пда спа г к зс ба ппа спа гmax( ( ) / ;   ( ) / )l l l l m m q l l l m m q        
; (10) 

гmax ба зда сза г пс ба пза сза г псmin( ( ) / ;    ( ) / )l l m m q l l m m q l      
.    (11) 

 

Осевые нагрузки и коэффициент сцепной массы необходимо рас-

считывать по принятым значениям qг и lпг по формулам (4), (5) и (8) 

исходя из фактических параметров ТС  без груза [3]. 

Принятие значения массы груза qг и месторасположения центра 

тяжести всего груза в кузове согласно предложенным расчетам ис-

ключают превышение при выполнении перевозок допускаемых пол-

ной массы и осевых нагрузок. 
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