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РЕСУРСОСБЕРЕГАЮЩИЕ ТЕХНОЛОГИИ И 
ОБОРУДОВАНИЕ В ГЕНЕРИРУЮЩИХ 
ТЕПЛОВУЮ ЭНЕРГИЮ УСТАНОВКАХ

Козлов А.И., к.т.н., Герасимова А.Г., к.пьн,у БНТУ

В современных условиях, когда на повестку дня 
наиболее остро встают вопросы энергетической, 
экономической и экологической безопасности [1], 
особенно для стран с переходной экономикой, к 
которым относится и Республика Беларусь, раз­
работка и эксплуатация эффективных генери­
рующих тепловую энергию (ТЭ) установок — 
первостепенная задача.

В РБ эта ситуация усугубляется тем, что запасы 
традиционного топлива (нефть, природный газ, 
каменный уголь) невелики, а доля местных видов 
топлива (МВТ) ограничена [2].

Весомая доля потребности в тепловой энергии 
покрывается котлами малой мощности, особенно 
в сельской местности, которые потребляют МВТ 
и жидкое бытовое топливо.

К тому же, использование древесины как основ­
ного вида МВТ с существующим энергетическим 
КПД оставляет желать лучшего, тем более что до­
ля древесикы используемой в генерирующих теп­
ловую энергию в общем объеме невелика.

В качестве примера приведем примерную 
структуру потребления древесины, характерную 
для Западно-европейских стран и Северной Аме­
рики (см. табл.).

Таблица —  Структура потребления древесины [3]
п/п Назначение Объем, %

1 Лесоматериалы 57,0
2 Производство бумаги 28,0
3 Древесное топливо 4,0
4 Отходы при заготовке и 

транспортировке леса
11,0

Итого: 100,0

В своей работе [4] мы указывали ряд критериев, 
которым должны отвечать эти установки.
Однако, с учетом современной ситуации, на наш 
взгляд нужно добавить дополнительные требова­
ния к генерирующим установкам.

1. Многовариантность, т.е. возможность ис­
пользовать различные виды топлива, включая 
МВТ и возобновимые источники энергии (солн­
це, ветер, тепло земли и т.д.).

2. Многофункциональность, т.е. возможность 
генерирующей установки работать в системе ото­
пления и горячего водоснабжения (ГВС).

Например, фирма «Viessmann» предлагает схе­
му отопления и ГВС, совмещающую в себе ко­
тельную и солнечный коллектор см. схему, пока­
занную на рисунке.

3. Независимое регулирование работы контуров 
отопления и ГВС по времени и температуре.

4. Блокировка котла, предотвращающая его 
розжиг, когда отсутствует необходимость в ГВС 
или отоплении.

5. Поддержание среднегодового значения КПД 
в широком диапазоне производительности в ти­
пично-бытовых условиях, которые учитывают:

- тип котла;
- организацию розжига;
- объем воды;
- используемое топливо.
Так, в Великобритании значение КПД должно 

быть не ниже 78% с использованием сетевого газа, 
80% — сжиженного газа и 85% жидкого топлива [5].

6. Возможность использования скрытой тепло­
ты парообразования водяных паров, находящихся 
в продуктах сгорания газообразного и жидкого
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топлива. Это означает, что конденсационная тех­
ника, которую называют техникой будущего, по­
зволяет за счет глубокого охлаждения уходящих 
газов использовать скрытую теплоту парообразо­
вания водяных паров, г = 2400 кДж/кг [6].

Рис. Схема отопления и ГВС -  котельная и сол­
нечный коллектор: I  —  котел; 2 —  бойлер; 3 —  

солнечный коллектор; 4  —  насос; 5  —  система 
распределения

Анализ рынка производимых котлов, показыва­
ет, что наблюдается стремительный рост произ­
водства конденсационных котлов. Передовые ми­
ровые фирмы Висман, GasEco, DEDietrih в ре­
зультате долголетних усилий, применяя специ­
альные коррозионностойкие стали, соответст­
вующие КИПиА, разработали и выпускают мо­
дельные ряды с диапазоном мощности от 8 до 
1000 кВт и производительность10-100% [6].

Технико-экономические расчеты и опыт экс­
плуатации такого класса котлов показывает, что 
даже при существующих ценах -  75-80 дол. 
США/ту.т срок их окупаемости не превыщает 
одного года, а при неизбежном росте тарифов 
срок будет еще меньше.

Выводы
При ограниченности МВТ в РБ, необходимо 

модернизировать и эксплуатировать генерирую­
щие тепловую энергию установки (в частности 
котлы) с максимальной энергетической эффек­
тивностью и многовариантностью в щироком 
диапазоне производительности.
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В качестве возобновляемых и нетрадиционных 
источников энергии с учетом природных, геогра­
фических и метеорологических условий респуб­
лики рассматриваются малые гидроэлектростан­
ции (ГЭС), ветроэнергетические установки, уста­
новки по производству биогаза, гелиоводонагре­
ватели, фотоэлектрические батареи, установки

для брикетирования и сжигания отходов расте­
ниеводства и др. Хотя эти источники могут в со­
вокупности обеспечивать замещение не более 5% 
потребляемого в настоящее время топлива, их 
широкое применение в ближайшее время в рес­
публике очень важно по нескольким причинам. 
Во-первых, работа по их использованию будет
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