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При создании гидрообъемных трансмиссий 
технологических машин широкое применение 
находит многомоторный привод ходового и ра
бочего оборудования. Для реализации многомо
торных приводов используются сдвоенные и 
строенные аксиально-поршневые гидромашины 
[1], в одном корпусе которых скомпанованы две, 
три однопоточные гидромашины, сложные меха
нические приводы однопоточных гидромашин.

Одним из возможных направлений совершенст
вования аксиально-поршневых гидромашин, позво
ляющих уменьшить удельный вес механических 
передач в кинематической цепи привода ходового и 
рабочего оборудования при создании гидрообъем
ных многомоторных приводов [2], является созда
ние многопоточных гидромашин на базе одного 
блока цилиндров и модернизированного гидрорас
пределителя. В рамках реализации данного направ
ления в аксиально-поршневом насосе стандартной 
конструктивной схемы может быть применен 
опорно-распределительный диск с двумя (и более) 
группами полукольцевых пазов [3], блок цилиндров 
с двумя группами поршней [4], ориентированных 
на разных диаметрах относительно оси насоса.

При внедрении таких гидромашин отпадает не
обходимость в применении двух и более насосов 
и сложных механических приводов однопоточ
ных гидромашин. Это позволит создавать трехаг
регатные [5], и более, объемные гидравлические 
передачи в рамках существующих схем аксиаль
но-поршневых гидромашин.

Потенциальные возможности данной конструк
тивной схемы по увеличению числа контуров огра
ничены. Это объясняется тем, что увеличение числа 
групп полукольцевых пазов повлечет за собой уве
личение габаритов опорно-распределрггельного 
диска, сложности уплотнения сопряжения блок ци
линдров — опорно-распределительный диск.

Перспективной может оказаться конструктив
ная схема аксиально-поршневой гидромашины с 
гидрораспределителем, выполненным на основе 
сопряжения вал -  втулка.

В аксиально-поршневой гидромашине (рис. 1) 
блок цилиндров 4 установлен по наружной обра
зующей поверхности в подшипнике скольжения 
5, и опирается на упорный подшипник качения, 
установленный на крышке корпуса.

Рис. 1. Аксиально-поршневая гидромашина с по- 
лукольцевыми пазами на образующей поверхно
сти подшипника скольжения: 1 — ведущий вал;
2 — наклонная шайба; 3 — поршень; 4 — блок 
цилиндров; 5 — подшипник скольжения; 6,1 — 
полукольцевые пазы; 8, 9 — каналы блока ци
линдров; 10, 11 — каналы корпуса гидромашины

Группы полукольцевых пазов выполнены на 
образующей поверхности подшипника скольже
ния 5. Число потоков определяется числом групп 
полукольцевых пазов. У гидромашины с количе-
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ством ПОТОКОВ, равным количеству цилиндров, на 
образующей поверхности подшипника скольже
ния будет образовано такое же количество групп 
полукольцевых пазов. Полость каждого цилиндра 
связана с двумя пазами: подводящим, и отводя
щим. При совмещении потоков ряда цилиндров, 
расположенных в блоке любым образом, рабочие 
полости этих цилиндров будут связаны с данной 
группой полукольцевых пазов.

Данная конструктивная схема располагает широ
кими возможностями по измененшо числа потоков.

В трехпоточной аксиально-поршневой гидро
машине (см. рис. 1 а) образованы три группы по
лукольцевых пазов: 6, 7. Рабочие полости групп 
диаметрально расположенных поршней 3, связа
ны с полостями групп полукольцевых пазов 6, 7 
посредством радиальных каналов 8 на образую
щей поверхности, и продольных каналов 9 блока 
цилиндров 4. Полости полукольцевых пазов 6, 7 
связаны с каналами 10, 11 в корпусе гидромаши
ны подвода и отвода рабочей жидкости в рабочие 
полости гидромашины.

В однопоточной гидромашине (см. рис. 1 б) ра
бочие полости поршней 3 связаны посредством 
каналов 8, 9 с полостями одной группы полу 
кольцевых пазов 6, 7.

Логичным является конструктивное решение 
гидрораспределителя аксиально-поршневой гид
ромашины с полукольцевыми пазами, образован
ными на образующей поверхности блока цилинд
ров (рис. 2). В данной конструктивной схеме рабо
чая полость каждого цилиндра связана с одним 
пазом, образованным на поверхности блока ци
линдров. Число пазов равно числу цилиндров. По
ложения цилиндра и паза увязаны между собой. 
Продольная ось цилиндра находится на радиусе, 
пересекающем центр паза. Полость каждого паза 6 
связана с рабочей полостью цилиндра блока 4, об
разованной поршнями 3, посредством радиального 
канала 7 на образующей поверхности и продоль
ного канала 8 блока цилиндров 4. Периодически 
полость каждого паза 6 соединяется с каналами 9, 
10, выполненными в подшипнике скольжения 5.

В трехпоточной гидромашине (см. рис. 2) под
водящие 9 и отводящие 10 каналы полостей пазов 
6 объединены попарно для рабочих полостей 
диаметрально расположенных цилиндров посред
ством продольных пазов 11, образованных на на
ружной поверхности подшипника скольжения 5, 
и каналов: подводящих 12, отводящих 13, выпол
ненных в корпусе гидромашины.

В однопоточной гидромашине (см. рис. 2) под

водящие 9 и отводящие 10 каналы всех цилинд
ров объединены посредством продольных пазов 
11, и каналов 12, 13, выполненных в корпусе гид
ромашины.
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Рис. 2. Аксиально-поршневая гидромашина с по- 
луколъцевыми пазами на образующей поверхно
сти блока цилиндров: 1 — ведущий вал; 2 — на
клонная шайба; 3 — поршень; 4 — блок цилинд
ров; 5 — подшипник скольжения; 6 — полуколь- 
цевые пазы; 7у 8 — каналы блока цилиндров; 9,
10 — каналы подшипника скольжения; 11 — па
зы подшипника скольжения; 12, 13 — каналы 
корпуса гидромашины

Для реализации многопоточной гидромашины 
перспективной может оказаться конструктивная 
схема аксиально-поршневой гидромашины [6], 
отличительной особенностью которой является 
неподвижый блок цилиндров, и наличие распре
делителя у каждого цилиндра. Гидромашина 
обеспечивает число потоков, равное числу ци
линдров. Конструктивная схема позволяет регу
лировать производительность одновременно всех 
потоков посредством изменения угла наклона 
вращающейся шайбы [7].
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В многопоточной аксиально-поршневой гидро
машине с неподвижным блоком цилиндров мо
жет быть применено распределительное устрой-

Рис. 3. Многопоточная аксиально-поршневая 
гидромашина с неподвижным блоком цилинд
ров: 1 — ведущий вал; 2 — наклонная шайба;
3 — поршень; 4 — блок цилиндров; 5 — корпус 
гидрораспределителя; 6 — вал гидрораспреде
лителя; 7 — подшипник скольжения; 8 — коль
цевая канавка; 9, 10, 15, 16 — каналы корпуса 
гидрораспределителя; 11 — сегментный паз;
12, 13 — каналы подшипника скольжения; 14 — 
пазы подшипника скольжения

Гидрораспределитель состоит из корпуса 5 с ва
лом 6, установленным в подшипнике скольжения 
7. Вал 6 соединен с валом 1 муфтой. На валу 6 вы
полнены кольцевые канавки 8, связанные ради
альными 9 и продольными 10 каналами в подшип
нике скольжения 7 и корпусе 5 с рабочими полос
тями, образуемыми поршнями 3. На валу 6 обра
зованы сегментные пазы 11, полости которых свя
заны с полостями кольцевых канавок 8.

В подшипнике скольжения 7 выполнены кана
лы: подводящие 12 и отводящие 13, связанные с 
полостями сегментных пазов 11. Каналы 12, 13 
объединены попарно для рабочих полостей, ра
диально расположенных цилиндров, посредством 
пазов 14, образованных на наружной поверхности 
подшипника скольжения 7. Пазы 14 связаны с

подводящими 15 и отводящими 16 каналами, об
разованными в корпусе 5 распределителя. При 
вращении вала 1 рабочие полости цилиндров по
стоянно связаны с полостями сегментных пазов 
11, периодически соединяющихся с подводящими 
12 и отводящими 13 каналами. Такты всасывания 
жидкости в рабочие полости цилиндров и нагне
тания в напорные магистрали согласованы с по
ложением сегментного паза 11 относительно под
водящих 12 и отводящих 13 каналов.

Предложенное направление совершенствования 
конструктивной схемы аксиально-поршневых 
гидромашин позволяет реализовать:

• конструктивные схемы с числом потоков, 
равным числу цилиндров гидромашины в одном 
блоке цилиндров;

• группирование объединенных потоков цилин
дров с любым числом и положением в блоке.

Использование гидрораспределителя с сопряже
нием вал-втулка позволит достигнуть необходимо
го уровня уплотнения известными технологиче
скими приемами: повышением точности и качест
ва изготовления сопрягаемых поверхностей, по 
реализации которых для обработки цилиндриче
ских поверхностей накоплен значительный опыт.
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