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Рис, 4. Блок управления установкой

Исходя из условий генерации плазмы и учиты
вая необходимость электрического управления 
током дуги в качестве источника питания был 
использован серийно выпускаемый универсаль
ный выпрямитель для дуговой сварки ВДУ-506. 
Для осцилляции дежурной дуги применялся блок 
поджига дуги БП-80-УХЛ-4. В качестве регуля
торов-измерителей расходами газов использова
лись ротаметры с местными показаниями типа 
РМ. Система водяных и газовых коммуникаций 
выполнена из полихлорвиниловых трубок.

Опытный образец установки для нанесения 
плазмохимических покрытий и технологический 
процесс внедрены в условиях реального произ
водства на базе открытого акционерного общест
ва «Мозырский нефтеперерабатывающий завод».

Установка для нанесения тонкопленочных по
крытий используется в условиях ремонтно
механического производства для защиты от корро
зии валов центробежных насосов типа НК и позво
ляет получать защитные тонкопленочные покрытия

с коррозионной стойкостью, соответствующей тех
ническим условиям, увеличивающей в 2-3 раза экс
плуатационную работоспособность изделий.

Производственные испытания на протяжении 
2002-2005ГГ. показали: опытный образец уста
новки для нанесения плазмохимических покры
тий работает успешно, без отказов, что позволило 
решить важную производственную проблему — 
повышение срока службы деталей насосно
компрессорного оборудования.

Результаты производственных испытаний выяви
ли, что для повышения устойчивости работы обо
рудования целесообразна разработка системы ав
томатизированного контроля за технологическим 
процессом нанесения тонкопленочных покрытий, 
для чего необходимо решить следующие задачи:

1. Разработать алгоритм работы системы авто
матизированного контроля за технологическим 
процессом нанесения тонкопленочных покрытий

2. Разработать системы контроля за охлаждением 
плазмотрона и давлением плазмообразующего газа.

3. Разработать систему контроля за током дуги.
4. Разработать системы аварийного останова ус

тановки.
Решение перечисленного комплекса задач даст 

возможность вплотную подойти к решению про
блемы создания промышленного образца уста
новки, отвечающего требованиям современного 
производства.
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ПОДПРОГРАММА «ТЕХНОЛОГИИ».
ИТОГИ ПЯТИ ЛЕТ (2001 -  2005  гг.)

Астапчик С.А., Замыслов А.С.

В 2005 году завершился цикл работ по «Государ- граммы «Машиностроение» утверждена постанов- 
ственной программе «Машиностроение», подпро- лением Совета Министров Республики Беларусь от 
граммы «Технологии». Подпрограмма «Техноло- 8 января 2004 г. №5. С 2001 по 2003 год выполня- 
гии» государственной научно-технической про- лась как государственная научно-техническая про-
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грамма «Разработать и освоить в металлургии, ма
шиностроении и других отраслях народного хозяй
ства республики новые технологии получения, уп
рочнения и восстановления деталей и узлов из ме
таллических и неметаллических материалов («Тех
нологии»)», утвержденная постановлением Совета 
Министров Республики Беларусь от 1 февраля 
2001 г. № 141. Основной целью подпрограммы яв
лялось создание и освоение в производстве техно
логий, основанных на новейших научных достиже
ниях и мировом опыте, содействующих импорто- 
замещению, экономии сырья и энергоносителей и 
обеспечивающих производство конкурентоспособ
ных образцов отечественной продукции.

Работы по созданию технологий, обеспечи
вающих производство конкурентоспособными 
образцами отечественной продукции в машино
строительных, металлургических отраслях, в 
электронной промышленности, выполнялись си
лами ведущих предприятий республики — Мин
ским автомобильным. Минским тракторным. 
Минским моторным. Минским заводом колесных 
тягачей, ОАО «Белкард» и другими предпри
ятиями и организациями смежных отраслей про
мышленности республики.

Разработка новых технологий потребовала большо
го объема НИОКР, выполненных силами научных 
организаций и вузов в сотрудничестве с предпри
ятиями по теоретическому и экспериментальному 
исследованию, внедрению разработок в производство.

Всего в выполнении заданий подпрограммы 
участвовало до сорока организаций республики.

В разработках приняли участие ряд институтов На
циональной академии наук Беларуси, вузов, отрасле
вых научно-исследовательских организаций, распола
гающих высококвалифицированными научными кад
рами и исследовательской базой.

В рамках проведенного финансирования из 
средств республиканского и с учетом дополнитель
ного финансирования из собственных средств пред
приятий -  потребителей все задания программы вы
полнены в полном объеме. Разработано 67 опытных 
техпроцессов, 3 комплекта программного обеспече
ния. Изготовлено более 20 опытно-промышленных 
образцов оборудования, 11 макетов оборудования, 
выпущено 44 опытных партий и опытно-промыш
ленных партий деталей, 44 комплекта технологиче
ской оснастки. Создан технологический комплекс, 7 
опытнъ1х участков, в т.ч. на промышленных пред
приятиях — 5, на площадях опытных производств 
предприятий разработчиков — 2.

Новизна разработок подтверждается тем, что по

результатам работ подано 18 заявок на получение 
патента РБ, получено - 11 патентов РБ, опублико
ваны 4 монографии.

Все разработки внедрены в производство. Вы
пуск продукции по завершённым заданиям за 
2001 -  2004 годы на 31 декабря 2005 г. составляет 
более 8,9 млн. долларов США, при затратах бюд
жета не многим более 0,85 млн. долларов США. 
Коэффициент окупаемости бюджетных средств 
на конец 2005 г. составил 10,59.

Тематика заданий программы «Технологии» пока
зывает, что они в основном направлены на решение 
задач машиностроительной отрасли (до 60 %). Одна
ко программа «Технологии» обеспечивала потреб
ности в современных технологиях и радиоэлектрон
ную промышленность — до 13 %, инструментальное 
производство — до 12 %, литейное производство — 
до 15 % заданий. Часть проектов нацелена на реше
ние проблем предприятий Министерства транспорта 
и коммуникаций, Минсельхозпрода.

Основные социально-экономические итоги вы
полнения подпрограммы: 

обеспечена научно-техническая поддержка устой
чивого функционирования и развития промышлен
ного комплекса за счет внедрения новейших отече
ственных технологий в производство конкуренто
способной отечественной техники;

осуществлена государственная поддержка про
мышленного комплекса: металлургического, авто
тракторного, сельскохозяйственного машинострое
ния, электронной и электротехнической промыш
ленности и их смежных отраслей;

сохранены и расширены внутренние и внешние 
рынки сбыта продукции;

обеспечено сокращение расходов валютных 
средств за счет значительного уменьшения импорта 
сырьевых ресурсов и комплектующих материалов;

повышен экспортный потенциал промышлен
ного комплекса: металлургического, автотрак
торного, сельскохозяйственного машинострое
ния, электронной и электротехнической промыш
ленности и их смежных отраслей.

Наиболее значимые проекты подпрограммы. В 
рамках подпрограммы «Технологии», в технологи
ческий процесс изготовления поршня был внесен 
ряд передовых технологий, а именно, разработана 
методика получения нерезистовых вставок и вне
дрения их в тело поршня для придания жесткости 
поршневым кольцам (задание 1.27), создана техно
логия формирования защитного теплостойкого по
крытия (задание 4.21), а для приработки поршня 
разработана технология нанесения углеродосодер
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жащих покрытий (задание 1.33) (рис. 1). Были так
же проведены комплексные работы по совершенст
вованию производства рессор. Разработана техно
логия поверхностного упрочнения рессор (задание 
4.19), внедрена ресурсосберегающая технология 
высокотемпературной термомеханической обра
ботки рессор (задание 1.36) (рис. 2.).

В 2005 г. разработаны и внедрены в производ
ство такие техпроцессы, как технология изготов
ления уплотнительных колец из деформируемого 
высокопрочного чугуна, технология термической 
обработки стальной дроби, технология предвари

тельной вальцовки заготовок под штамповку бал
ки передней оси автомобиля МАЗ и др. (рис. 3.).

Внедренные технологические процессы обеспе
чат дальнейшее развитие машиностроительной 
отрасли республики, будут способствовать посте
пенному обновлению технологической базы пред
приятий внутренними ресурсами, по возможности 
без импорта технологий и оборудования.

Большинство разработок завершены созданием 
опытных образцов продукции, успешно прошед
ших приемочные испытания и приняты к освое
нию на предприятиях -  потребителях.

ПОРШНИ ФОРСИРОВАННЫХ д в и га те л е й ИЗГОТОВЛЕНИЕ МАЛОЛИСТОВЫХ 
РЕССОР

Разработаны новые 
материалы и технологии

•высоколегированный чугун 4X15Д7 
(нирезистовый сплав)
•технология получения вставок 
•установка для центробежного 
литья
•состав для алюмирования 
•технология алитирования 
•устройство кокиля

Организован участок на УП «Минский моторный завод»

L'/тй 1

16 патентов 
Беларуси, 

России, СШ А и 
Великобритании. 

Продана лицензия 
и освоено

и-р; производство на  ̂
. фирме «Итон»

^  Ч  (США) т ..

•увеличение производительности процесса в 4-5 раз;
•снижение энергозатрат на 35-40%
•увеличение срока службы рессор в 1.5-2,0 раза;
•уменьшение веса рессоры на 25-30 кг;
•снижение стоимости технологического оборудования в 4-5 раз.
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Рис. 1. Рис. 2.
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