
ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕНИЕ

ЭФ Ф ЕКТИВНОСТЬ И СП О ЛЬЗО ВАН И Я  
РАСХО ДО М ЕРО В ГАЗА РАЗЛИ ЧН Ы Х СИСТЕМ

А .  Ф. Дядичкин, **ХЦ-І1олтовотех "

К ом м ерческий учет р асхода  газа  определяется не
о бход и м ост ь ю  как расчета эф ф ективности п р ои з
водства, так и контроля за использованием  уста
новленны х лим итов потребления. С огл асн о  стр ои 
тельным норм ам  С Н Б  4 .03 .01-98  "Газоснабж ение", 
м есто установки и тип п р и бор ов  контроля р асхода  
газа определяется заказчикам и проекта с участием  
проектной  орган и зац и и  и указы вается в задании на  
проектирование.

Н а пром ы ш ленны х, к ом м унал ьно-бы товы х, сель
скохозяйственны х объектах  г азов ого  хозяйства  
республики , в о сн ов н ом , установлены  счетчики и 
расходом еры  п рои зводства стран С Н Г . В настоя
щее время на зав оде  хол одил ьни ков и других пред
приятиях г.М инска в качестве ком м ерческ ого узла  
учета р асхода  газа  внедрены  им портны е р а сх о д о 
меры типа P R O W IR L -70 .

Для т о го , чтобы  оценить эф ф ективность и целе
сообр азн ость  их внедрения выясним чем они отл и 
чаются от  р асход ом ер ов  перем енн ого  перепада  
давления и счетчиков, применяемы х в газовы х х о 
зяйствах предприятий республики в настоящ ее вре
мя.

Р асходом еры  переменного перепада давления
П ринцип действия р а сходом ер а  основан  на том , 

что при п р оходе  газа  через суж аю щ ее устройство  
(дроссель) скорость  потока увеличивается, а давл е
ние падает. В качестве др оссел ьн ого  устройства  
прим еняю т диаф рагм ы , а для измерения разности  
давлений д о  и после ее -  диф м аном етры , п р и соеди 
ненны е к ди аф рагм е импульсны ми линиями. Д и а 
ф рагм а представляет собой  диск из нерж авею щ ей  
стали и тр ебует  точности  исполнения, т.к. на к ром 
ке отверстия не д ол ж н о  бы ть зазубр и н , заусенцев, 
вмятин; при м онтаж е ось диаф рагм ы  дол ж н а строго  
совпадать  с осью  т р убоп р ов од а . У станавливаю т  
ди аф рагм у, если р а сх о д  газа  потребителем  превы 
ш ает 1000 mV4 на тр уб о п р о в о д а х  ди ам етром  не ме
нее 50 мм. Д и а п а зо н  измерения р асхода  ди аф р аг
мой - от  м аксим ального д о  30% ном ин ального р ас
х о д а  (требования С Н Б  4.03 .0-98  "Газоснабж ение"). 
В случае, к огда  наименьш ий измеряемы й р асход  
ниж е предела (30% ) измерения ди ф м ан ом етра, д и а 
ф рагму сл едует менять (летний и зим ний периоды ) 
или иметь два  ди ф м ан ом етр а, которы е подклю чать  
к одн ой  диаф рагм е. П ер еп ад  давлений на ди аф р аг
ме записы вается на диаграм м е сам опиш ущ их диф - 
м аном етров и затем  обрабаты вается  планим етром . 
Н аряду с о б р а б о т к о й  диаграм м  диф м аном етров  
обрабаты ваю тся  такж е диаграм м ы  сам опиш ущ их  
терм ом етров и м аном етров с целью  определения  
соответствую щ их поправок на тем пературу и д а в 
ление. В ы полняет эту трудоем к ую  р аботу  специ а
листы расчетной  группы  п рои зводствен н ого  о б ъ е 
динения "М ингаз", а сним аю т, устанавливаю т д и а 
граммы , зал и ваю т в перья чернила и заводят часо
вые механизмы  п р и бор ов  специально обученны й  
персонал предприятий -  потребителей  газа. К ром е  
еж едневной зам ены  диаграм м  потребитель обязан

производить  такж е еж едневно поверку р асходом ер а  
путем посадки его на "нуль". Н е реж е о д н о г о  р аза  в 
г о д  р асходом еры  п одл еж ат государ ств ен н ой  п ов ер
ке и клейм ению , на что требуется  ф инансовы е р ас
ходы  и затраты  р абоч его  времени.

Р отационны е счетчики типа Р Г
Г азовы е р отац и он н ы е счетчики прим еняю тся на  

предприятиях, если р а сх о д  п отр ебл я ем ого  газа  не 
превы ш ает 1000 м^ч. И зготавл и в аю т их ш ести ти 
поразм еров с номинальны м р асходом : 40; 100; 250; 
400; 600; 1000 mVh. М иним альны й р а сх о д  не дол ж ен  
бы ть меньш е 10%, а максимальны й (до  6 час в су
тки) не бол ее 120% от  н ом и н альн ого . П огреш н ость  
изм ерений зависит от  р а сх о д а  и составляет о т  3 д о  
1,5%. У станавливаю тся счетчики п осл е регулятора  
в Г Р П  или ГРУ  на вводе г а зо п р о в о д а  в цех или к о 
тельную , минимальны й ди ам етр  усл ов н ого  п р о х о д а  
к о т о р о го  равен 50 мм; давлени е газа  перед счетчи
ками не дол ж н о  превы ш ать 1 кгс/см^. С нятие п ок а
заний счетчиков и вы писка счетов потребителям  
производится  один  раз в месяц р аботн и к ам и  р ас
четной группы  П О  "Мингаз" по граф ику. О бсл уж и 
ваю щ ий персонал  предприятий обя зан  не реж е Г 
р аза  в неделю  к онтрол ировать  уровень масла в р е
дук тор е, а зам ену его прои зводи ть  не реж е 1 р аза  в 
3 месяца. С четны й м еханизм  и его валик долж ны  
смазываться еж едневно техническим  вазели ном . 
Г осударственной  поверке и клейм ению  счетчики  
подл еж ат не реж е о д н о го  р аза  в дв а  года .

Т урбинны е расходом еры  -  счетчики типа  
Т У Р Г А С

Р асходом ер  -  счетчик типа Т ур гас предназначен  
для автом атического непреры вного измерения о б ъ 
ем ного р асход а  и количества п р и р одн ого  и други х  
инертны х газов  с п лотностью  не менее 0,7 кг/м^. 
Р асходом еры  вы пускаю тся пяти ти п ор азм ер ов  со 
ответственно на пределы  измерения: 100; 200; 400; 
800 и 1600 mV4. У станавливаю тся на т р у б о п р о в о д а х  
с минимальны м ди ам етром  (D ) 65 мм и давлением  
газа  на входе не бол ее 6 кгс/см^. О сновная д о п у ст и 
мая погреш ность при норм альны х условиях не пре
вы ш ает 1,5% от  верхнего предела изм ерения р а сх о 
да . С редний ресурс р а сх о д о м ер а  -  10000 час при  
среднем сроке служ бы  -  6 лет. К ом пл ект р а с х о д о 
м ера-счетчика состои т  из т у р б и н н о го  п р ео б р а зо в а 
теля о бъ ем н ого  р асход а  (датчика) и эл ек трон н ого  
бл ока измерения. Н ап ряж ени е питания эл ек тр он н о
го бл ока -  220 В , потребляем ая м ощ ность  не бол ее  
20 Вт. Н а  расстоянии 10 D  и 5 D  т р у б о п р о в о д а  п о 
сле датчика м он ти рую т со о сн о  с ним съем ны е пря
мые участки трубы , ди ам етр  которы й равен внут
реннем у диам етру корпуса т у р би н н ого  п р ео б р а зо 
вателя. П роф илактическ ое обсл уж и ван и е закл ю ча
ется в своеврем енной проверке р а б о ч его  состояния  
п одводящ его питаю щ его кабеля, ф ильтрую щ ей сет
ки перед датчиком  и вклю чает регулярную  см азку  
не реж е 1 р аза  в месяц ту р б и н н о го  п реобразовател я
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расхода газа.
Вихревые расходомеры PROWIRL-70

Вихревой расходомер PROWIRL-70 изготавлива
ется немецкой фирмой Enderes+Hansir и предна
значен для измерения расхода газа, пара и жидко
сти в рабочем состоянии. Может применяться во 
взрывоопасных зонах.

Характеристика и основные параметры работы 
расходомера:

- диапазон измерения расхода газа -  10-20000 м^ч;
- может устанавливаться на трубопроводах с ус

ловным диаметром прохода от 15 до 400 мм;
- номинальное давление измеряемой среды перед 

расходомером -  до 40 кгс/см^;
- предел погрешности измерения для газа и пара -

1%;
- напряжение питания расходомера -  12,5...36 В, 

потребляемая мощность -  0,5 Вт;
- минимальная длина прямого участка на входе 

перед расходомером -  10 D  и на выходе -  5 D .

Принцип измерения основан на преобразований 
чередующихся перепадов давления, вызванных об
разованием вихрей при прохождении потока изме
ряемой среды и его обтекании препятствия в виде 
вихревого устройства, в электрические сигналы.

Измерительная система PROWIRL-70 включает 
трансмиттер, на корпусе которого размещается 
уравнительный фильтр, кабельный ввод, крышки 
отделения подключения и электроники, местный 
дисплей; сенсор, который детектирует пульсации 
давления и преобразует их в электрические сигна
лы.

В комплекте с вторичным преобразователем, дат
чиками давления и температуры расходомер опре
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сток пути между двумя железнодорожными станциями. 8. 
Внутренняя опорная часть предмета. 9. Часть подшипни
ка качения. 11. Откидная крышка кузова автомобиля. 13. 
Известный французский драматург. 18. Типографская 
машина. 19. Род древесных или кустарниковых растений

деляет расход непосредственно в мУч. Вихревой 
расходомер PROWIRL-70 сертифицирован Бел- 
стандартом и рекомендован для применения на 
предприятиях Беларуси в качестве коммерческого 
узла учета расхода газа. Его преимущества широ
кие диапазон измерения и области применения. Он 
исключает дроссельный способ измерения расхода 
и временные прекращения подачи газа потребите
лям, связанные с необходимостью замены измери
тельной диаграммы на летний и зимний периоды 
года. Упрощается процесс расчетных операций 
коммерческого учета расхода газа, т.к. не требуется 
обработка планиметром диаграмм самопишущих 
дифманометров, манометров, термометров. Расхо
домер имеет автономный источник питания, неза
висимый от электросети. Он не требует наличия от
дельного обособленного от основного газового 
оборудования помещения для размещения расхо
домера, т.к. изготавливается в искрозащищенном 
исполнении и может устанавливаться во взрыво
опасных зонах.

Прибор может устанавливаться на газопроводах 
всех трех категорий давления: низкого, среднего, 
высокого и может монтироваться на трубопрово
дах с минимальным допустимым диаметром D y  =  1 5  

мм. При его установке сокращается объем работ по 
профилактическому обслуживанию, т.к. исключа
ется необходимость проведения ревизии счетных 
механизмов заменяемых счетчиков.

Перечисленные выше достоинства расходомера 
PROWIRL-70 позволяют сделать вывод о целесо
образности внедрения его в газовых хозяйствах 
предприятий республики.

семейства маревых. 20. Человек, близкий кому-нибудь по 
общности взглядов, деятельности. 21. Явление, обуслов
ливающее возникновение другого явления. 22. Одна из 
кристаллических полиморфных модификаций углерода. 
25. Советский ученый в области металлургии и сварки, 
академик Академии наук СССР. 28. Самый распростра
ненный минерал класса сульфидов. 30. Предельная нор- 
ма.31. Продукт перегонки нефти. 32. Аппарат, включае
мый человеком и самостоятельно выполняющий ряд по
следовательных заданных операций.

ПО ВЕРТИКАЛИ: 1. Конструкция в виде рамы, яв
ляющаяся частью крупных машин, станков. 2. Рабочий 
горной промышленности. 3. Специальный сосуд для хра
нения содержимого при постоянной температуре. 4. 
Внешнее очертание чего-нибудь. 6. Пиломатериал. 7. 
Хлебный злак. 9. Инструмент со штриховой гибкой лен
той для измерения линейных размеров. 10. Линия на диа
граммах состояния, изображающая процесс, протекаю
щий при постоянном давлении в системе. 12. Невысокая 
стенка, перила. 14. Инструмент, вид острогубцев. 15. 
Слой из сыпучих материалов, укладываемый на земляное 
полотно железнодорожного пути. 16. Щелочной металл. 
17. Сезон уборки сахарного тростника на Кубе. 23. 
Французский металлург, разработавший способ получе
ния литой стали в пламенной регенеративной печи. 24. 
Запирающее устройство у различных машин, орудий. 26. 
Отрицательно заряженный ион. 27. Вареное жидкое мас
ло, употребляемое для изготовления масляных красок. 28. 
Приспособление к станку для'закрепления обрабатывае
мых деталей или инструмента. 29. Самая широкая часть 
доменной печи.

46 “Инженер-механик” №4(13) 2001


