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Ц ель оп т и м и зац и и  срок ов  р е 
м он тов  О О Э  в м есячном  р азр езе  
заклю чается  в наилучш ем  у д о в 
л етв ор ен и и  н а б о р а  р а зн о о б р а з 
ных т р еб о в а н и й  к и ск ом ом у р е 
ш ению , к отор ы е сф ор м ул и р ов а
ны таким о б р а зо м , чтобы  о б е с 
печить р еал и зац и ю  п роц едуры  
поиск а оп ти м ал ь н ого  реш ения , 
соответств ую щ ей  указанны м  вы 
ше общ и м  прин ципам  и учиты 
ваю щ ей в о зм о ж н о ст и  о б есп еч е
ния н ео б х о д и м о й  и сх о д н о й  и н 
ф ор м ац и и , п р и ем л ем ого  врем е
ни реш ения и уп оря доч ен и я  тр е
б ов ан и й , и сходя  из реал ьн ой  
степени зн ач и м ости  и сл ож н ости  
реш аем ы х задач .

В н астоящ ее время для н а и б о 
лее эф ф ек ти вн ого  реш ения ука
занны х задач  использую тся с о 
врем енны е автом атические ср ед 
ства о б р а б о т к и  и представления  
и н ф орм ац и и , к отор ы е в ходя т  в 
состав автом ати зи р ов ан н ы х сис
тем управления техн ол оги ч е
скими п р оц ессам и  (А С У  Т П )  
электрических п одстан ц и й  1 1 0 -  
330 кВ , обесп еч и в аю щ и х р еш е
ние и н ф ор м ац и он н о-и зм ер и 
тельны х, к о н т р ол ь н о-д и агн ости 

ческих и управленческих задач  в 
реал ьн ом  м асш табе врем ени.

К  сож ал ен и ю , в респ убл и к е  
Б еларусь д о  н едав н его  врем ени  
не бы л о еди н ой  системы  А С У  
Т П  п од стан ц и й , а и сп ол ь зов а
л ись  различн ы е ком плексы  те
лем еханики и телеи зм ерений , 
которы е не м огли в п ол н ой  м ере  
реш ить все ф ункциональны е за 
дач и . И  только совсем  н едав н о , 
на нескольких п одстан ц и я х, бы 
ли введены  в эк сп луатацию  А С У  
Т П  п одстан ц и й  110 -3 3 0  кВ  
“А Г А Т  -  20 0 0 ” , р азр абот ан н ы е  
н аучн о-исследовательски м  р ес
публиканским  унитарны м  п р ед
приятием “Н И И  средств а в т о 
м атизации Н П О  А Г А Т ” .

К ом пл екс п р огр ам м н о-техн и 
ческих средств А С У  Т П  “А Г А Т  
-  2000” п редназначен  для а в т о 
м атизации контроля тех н о л о ги 
ческих п р оц ессов  систем  элек
тр осн абж ен и я  и вы полняет сле
дую щ и е ф ункции , к оторы е р ан ее  
не бы ли реал изованы  на п о д 
станциях:

1. С б о р , о б р а б о т к а  и х р о н о л о 
гическая регистрация а н а л о г о 
вой  и ди ск ретн ой  инф орм ац и и  о

р а б о т е  о сн о в н о го  обо р у д о в а н и я  
эн ергоси стем ы .

2. Д и а гн о ст и к а  состояни я  
о б о р у д о в а н и я  и к он трол ь  п ар а
м етров р еж и м а , вы ш едш и х за  
пределы  устан овл ен н ы х н орм .

3. К он тр ол ь  эн ер го п о т р еб л е
ния.

4. А в том ати ч еск ое составл ение  
и веден ие суточны х в едом остей .

5. А в том ати ч еск ое р егу л и р о 
вание напряж ения согл асн о  д и с 
п етчерском у граф ику.

6. М н ем он и ч еск ое о т о б р а ж е
ние электрических схем  под^ 
станций в реал ьн ом  м асш табе  
врем ени с указан ием  состояни я  
к ом м утац и он н ой  аппаратуры .

7. Н ак оп л ен и е и ан ал и з р ет р о 
спективны х статистическ их д а н 
ных.

Э т о  дал ек о  не полны й п ере
чень зад ач  реЩ аемых данны м и  
А С У  Т П . О бъ ем  и структура  
ф ункцион альны х за д а ч , р еал и 
зуем ы х на п одстан ц и я х , о п р ед е
ляется в зав и си м ости  о т  класса  
п одстан ц и и  и сходя  из осн ов н ы х  
п ол ож ен и й  п о  со зд а н и ю  А С У  
Т П  п одстан ц и й .

о п ы т  ЭКСПЛУАТАЦИИ АВТОМОБИЛЬНЫХ 
ГАЗОНАПОЛНИТЕЛЬНЫХ КОМПРЕССОРНЫХ СТАНЦИЙ

А в том оби л ь н ая  га зо н а п о л н и 
тельная к ом п р ессор н ая  станция  
(А Г Н К С ) п редн азн ач ен а  для  
ком п ри м и рован и я  и заправки  
п р и р о д н о го  га за  давлени ем  20  
М П а  в качестве м о т о р н о го  т о п 
лива.

Н а  предприятии  ’’Б ел тр ан сгаз” 
эксплуатируется  24 А Г Н К С  с 5-ю  
типам и порш невы х к ом п р ессо 
ров:

-2Г М 4-1,3/12-250 (Р осси я , з -д  
"Б орец”) - четы рехступенчаты й  
к ом п р ессор , 1-3, 2-4* ступени
д в о й н о го  действия , дв у х ск о р о ст 
ной; эл ек т р оп р и в одн ой , м ощ 
ность на валу 160/75 кВ т, дав л е
ние во  всасы ваю щ ем  п атрубк е - 
0 ,98-1 ,18  М П а.

-4ГМ 2,5-1,2/10-250 (У краина МН  
ПО им. Ф р ун зе) - го р и зо н т а л ь 
ный четы рехступенчаты й, четы 
рехрядн ы й, 3-4  ступень д в о й н о го
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действия , эл ек тр оп р и в одн ой , 
м ощ ность  на валу 132 кВ т, д а в 
ление в о  всасы ваю щ ем  патрубк е - 
0 ,6 -1 ,2  М П а .

-2BVTN/3 (И талия, "Н уово П и -

ньоне") - трехступен чаты й верти
кальны й, 2-3 ступень д в о й н о го  
действия , эл ек т р оп р и в одн ой , 
м ощ н ость  на валу 132 кВ т, д а в 
л ение в о  всасы ваю щ ем  п атр убк е - 
0 ,6 -1 ,2  М П а .

-4H R3K N-200/210 (з -д  Ц викау  
М аш и н ен ф абр и к , бы вш ей Г Д Р ) - 
четы рехступ енчаты й, 1-2 ступень  
- верти к ал ьн ое, 3 -4  ступень - г о 
р и зон тал ь н ое  р асп ол ож ен и е и 
д в о й н о го  дей стви я , эл ек тр оп р и 
в о д н о й , м ощ н ость  на валу 295  
кВ т, давл ен и е в о  всасы ваю щ ем  
п атр убк е - 0 ,3 -0 ,5  М П а .

- 2НВ2К-160/100 (з -д  Х ем и л и ла- 
г ен б аук ом би н ат , бы вш ей Г Д Р ) - 
двухступ ен ч аты й , гор и зон т ал ь 
ны й, эл ек т р оп р и в одн ой , м ощ 
ность на валу 94,6  кВ т, давлени е  
во всасы ваю щ ем  п атр убк е - 2,5-
3,5 М П а .
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В состав к ом п р ессор н ой  уста
новки входят: стац и он арн ая  к ом 
п рессорная  устан овк а  (С К У ), 
м еж ступенчатая ап п ар атур а  с 
систем ой  г а зо п р о в о д о в , т р у б о 
п ров оды  предохранител ьн ы х кла
пан ов , систем а охл аж ден и я , мас- 
л оси стем а  и п родув оч н ы е т р у б о 
проводы .

К ом п р ессор ы  снабж ены  ар м а
т ур ой , к оторая  п озв ол яет  осущ е
ствить н еобходи м ы е эк сп луата
ционны е оп ер ац и и , как вруч н ую , 
так и автом атически . Н а  т ех н о л о 
гической части А Г Н К С  в о сн о в 
ном  установлены  ш аровы е р уч 
ные, эл ек тро- и п невм озадви ж ки. 
Р ем он т  п н ев м оп р и в одов  П П  0,5- 
3/3 , П П  1-3/3, П П  2-3/3  и ш ар о
вы х кранов Д у  10, 15, 20 Р у 32  
М П а  являю тся н аи бол ее  актуаль
ным в о п р о со м  эксп луатации .

С м азк а ц ил ин дров осущ ествля
ется при н уди тел ьн о с п ом ощ ью  
см азоч н ого  н асоса  в ы сок ого  д а в 
ления, п р и в од  к о т о р о го  п р о и зв о 
дится через п ром еж уточн ы й  вал  
н еп оср едствен н о  о т  кол ен ч атого  
вала. П р и м ен яем ое в к ом п р ессо 
р ах  м асло - М Г Д -1 4 М .

Ц и ли ндры  и картер к ом п р ессо 
р а  п редставляю т с о б о й  чугунны е  
отливки, содер ж ащ и е в себе кла
панн ы е гн езд а  и п ол ости  для о х 
лаж дения газовы х п ространств . 
О бы ч н о цилиндры  гильзую тся. 
Н а  всех к ом п р ессор ах  прим еня
ются кольцевы е пластинчаты е  
клапана. В зав и си м ости  о т  типа  
С К У  в качестве коренн ы х п о д 
ш ипников прим еняю тся п одш и п 
ники качения и скольж ения.

П р ом еж уточ н ы м  зв ен ом  м еж ду  
ш атуном  и ш током  служ ит  
к рейц копф , которы й  представля
ет со б о й  ц ел ьнол итую  из м оди 
ф и ц и р ов ан н ого  ч угуна деталь. 
О собы й  сп о со б  крепления его  к 
ш току п озв ол яет  регули ровать  
величину за зо р а  м еж ду торц ам и  
порш ня и ц и л и н дра в крайних  
точках.

У п л отн ен и е ш токов к ам ерн ое, 
осущ ествляется р я дом  уп л от 
няю щ их колец  р ади ал ь н о  п риж и
м аю щ им ися брасл етн ы м и  п ру
ж инам и . В  качестве м атериала  
для сальниковы х уп л отн ен и й  по  
ш току применяется ф л убон  20, 
порш невы е кольца изготавл и в а
ю тся из к ап р ал он а  М Р  Т У 6-05-

988-66  (П А 6  бл очны й со р т  1 Т У  
6-05-988-87).

О сн овная сл ож н ость  в эксп луа
тации  о б ор уд ов ан и я  сост о и т  в 
обесп еч ен и и  запасны м и частями, 
т.к. все к ом п рессорн ы е установки  
и м п ор тн ой  поставки . И зго т о в л е
ние бы стр ои зн аш и в аю щ и х д ет а 
лей (уп л отн ен и е ш ток ов , п ор ш н е
вые и направляю щ ие кольца) и 
гильзы , п роизводятся  на п р о и з
водствен н ой  ба зе  подраздел ени я  
предприятия - р ем он т н о-н ал а
д о ч н о м  управлении "Б елгазэнер- 
г о р ем о н т ”. Т ам  ж е вы полняю тся  
рем он то-восстан ов и тел ь н ы е р а 
боты  и др уги е р а б о т ы , связанны е  
с и зготовл ением  к он струк торск ой  
док ум ен тац и и  и р а зр а б о т к о й  тех
н ол оги ч еск ой  карты  рем он та .

Ч т обы  оценить р азн и ц у  м еж ду  
А Г Н К С  и А З С , где  прои зводи тся  
отпуск  го то в о й  п р одук ц и и , ниж е  
приведем  оп и сан и е техн ол оги ч е
ск ого  п р оц есса  п р ои зв одств а  
к ом п р и м и р ов ан н ого  п р и р о д н о го  
газа.

П р и р одн ы й  газ из внеш них г а 
зо п р о в о д о в  н и зк ого  давления че
р ез бл ок  в ходн ы х кран ов , затем  
через первичны й сеп ар атор  и сет
чатый ф ильтр, где п р о и сх о д и т  его  
(газа) очистка о т  механических  
прим есей  и капельной влаги , п о 
дается  на всас к ом п р ессор н ой  ус
тановки .

П осл е каж дой  ступени сж атия  
газ п р о х о д и т  охл аж ден и е в х о л о 
дильниках со 140 д о  40 °С . О хл а
ж ден и е осущ ествляется антиф ри
зом  прин уди тельно водяны м и н а
сосам и в зам кн утом  цикле, и п р о 
х о д и т  по принципу ’’т р у б а  в т р у 
б е ”. П ери оди ч еск и  вы полняется  
пром ы вка тр уб  хим ическим  с о 
ставом .

П осл е посл едн ей  ступени д а в 
лением  24,4  М П а  газ п оступ ает  на  
устан овк у осуш ки, основны м  
эл ем ентом  к от ор ой  является а д 
сор бер ы . П ри повы ш ении точки  
росы  о суш аем ого  газа  д о  минус  
50°С  п рои зводи тся  переклю чение  
а д со р б ер о в , о д и н  из к оторы х п о 
сле эт о го  п одвергается  р еген ер а
ции. К он тр ол ь  за  собл ю ден и ем  
Г О С Т а на газ осущ ествляется  
вл агом ер ом  ти п а ’’Б ай к ал ”.

Д ал ее  осуш енны й газ п оступ ает  
в аккум уляторы . Д ав л ен и е газа  в 
аккум уляторах регулируется  ав

том атич ески  п о  м ере раздач и  его  
через газозап р ав оч н ы е колонки . 
О тпуск га за  п р ои зводи тся  дав л е
нием 19,6 М П а  и при дости ж ен и и  
эт о го  давления в бал л он ах  ав то
м обиля  отсек ается , н астр оен н ом  
на эт о  давл ен и е обр атн ы м  клапа
ном . К ом м ерческ и й  отп уск  и учет  
газа  в п р ои зводи тся  ав том ати зи 
р ов ан н ой  к ом п ь ю тер н о-к ассовой  
систем ой  ”Г А З -У ”.

К р о м е т о г о , каж дая А Г Н К С  
сн абж ен а  систем ам и эл ек тр оп и 
тания , автом атики  и контроля. 
П р и  в озн и к н ов ен и и  аварийны х  
си туаций  п р едусм от р ен о  ди ст а н 
ц и он н ое  отк л ю ч ен и е п одач и  газа  
на А Г Н К С  с о д н о в р ем ен н о й  п р о 
дув к ой  техн ол оги ч еск и х  линий и 
аккум уляторов на свечу.

В пом ещ ени и  к ом п р ессор н ого  
отделен ия  пр едусм отр ен  ав том а
тический к он трол ь  уровня за г а 
зо в ан н ост и  пом ещ ени я. П ри  за г а 
зов ан н ост и  пом ещ ени я б о л ее  1% 
га за  п о  объ ем у  вклю чается вы 
тяжная вентиляция и звуковая  
сигнализация.

П ом ещ ения  А Г Н К С  оснащ ены  
п ож ар н ой  сигн ал и зац и ей . П ри  
в озн и к н ов ен и и  п ож ар а  автом а
тически вы клю чается приточная  
и вы тяж ная систем ы  вентиляции.

О бсл уж и в ан и е м еханич еской , 
электрической части и автом ати 
ческого  управления и контроля  
вы полняется ст р ого  по граф ику  
п л ан ов о-п редуп реди тел ьн ы х р а 
б о т  (П П Р ). П ри  эксплуатации  
ком п р ессор н ы х устан ов ок  при 
меняю тся сл едую щ и е виды тех
ни ч еск ого  обсл уж иван ия: еж е
см енное;

- техн и ческ ое обсл уж и ван и е  
(Т О -1) - через 500 ч; техническое  
обсл уж и в ан и е (Т О -2) - через 1500 
ч; текущ ий р ем о н т  (Т -1) - через 
3000 ч; текущ ий р ем о н т  (Т -2) - че
р ез 6000  ч; средн и й  р ем он т  (С ) - 
через 12000 ч; капитальны й р е 
м он т (К ) - через 36000  ч.

Р езультаты  техн и ч еск ого  о б 
служ ивания и р ем он т ов  ф икси
рую тся  в ж урн ал е контроля  тех
ни ч еск ого  состоян и я  узл ов  и д е 
талей к ом п р ессор н ой  установки .

С огл асн о  устан ов л ен ом у р ег
л ам ен ту, н ор м ати в н о-техн и ч е
ской и к он стр ук тор ск ой  д ок ум ен 
тации в целях повы ш ения б е з о 
пасн ости  и н адеж н ости  эк сп л уа-

34 “Инженер-механик” №3(12) 2001



r ' ł - ' ; СЕМИНАРЫ IIIIIIIIF̂ ^
тации о б о р у д о в а н и я  А Г Н К С  вы 
полняется сл едую щ и й  прим ерны й  
ком плекс р абот : в и б р о д и а гн о 
стика о б о р у д о в а н и я  и т р у б о п р о 
в од н ой  обвязки ; к он трол ь  с о 
стояния п одш и п н и к ов  качения  
без вскры тия к ом п рессора; д е 
ф ектоскопия сварны х со ед и н е
ний, толщ и н ом етри я  и испы та
ния на п роч н ость  и герм ети ч
ность т р у б о п р о в о д о в  и со су д о в , 

* р або т а ю щ и х  п о д  давлени ем ; т ех 
ническая ди а гн о ст и к а  и осв и д е
тельствован ие аккум уляторов га 
за  и д р уги х  со су д о в , р а б о т а ю щ и х  
п од  давл ен и ем .

Т акж е к он тр ол ю  подв ергаю тся  
зап рав очн ы е ш ланги, п р о и зв о 
дится тар и р ов к а  п р ед о х р а н и 
тельны х клапанов .

За оц ен к ой  техн и ч еск ого  с о 
стояния и качества р ем он т а  м ож 
но судить по п рои зводи тел ьн ости  
к ом п р ессор а  и р а сх о д у  эл ек тр о
энергии д о  и п осл е р ем он та .

Д ля обесп еч ен и я  правил ьного  
содер ж ан и я , эксп луатации  и р е 
м онта о б о р у д о в а н и я  на А Г Н К С  
вы полняю тся р абот ы  и зап ол н я 
ю тся ж урналы  учета р абот ы  к ом 
п р ессор н ой  установки: см енны й

(оперативны й), проверки за г а зо 
ван н ости  пом ещ ений; деф ек тов  и 
неисправностей; реги страц и и  за 
правочны х ш лангов; регистрац ии  
газооп асн ы х р а б о т , вы п олняе
мых б ез  наряда-допуска; р еги ст
рации  н аря дов-доп уск ов; учета  
противоаварийны х тренировок ; 
эксп луатации , техн и ческ ого  о б 
служ ивания и р ем он т а  вентиля
ционны х установок; учета и о с 
видетельствования сосудов ; ОС’ 
м отров и проверок  п р о т и в о п о 
ж ар н ого  о б ор уд ов ан и я  и первич
ных средств п ож аротуш ения; 
проверки состояния условий  т р у 
д а  и т .д .

К р ом е т о г о , для обесп ечен и я  
н адеж н ой  безо п а сн о й  эк сп луата
ции газовы х объ ек тов , в том  чис
ле и А Г Н К С  на предприятии вве
д ен а  3-х  ступенчатая систем а  
контроля.

Х арактерн ы м  показателем  н а
деж н ости  р аботы  о б ор уд ов ан и я  
А Г Н К С  является н ар абот к а  на  
отказ. В 2000 го д у  о н а  по п р ед
приятию  состав и л а  свы ш е 40 тыс. 
м оточ асов .

Н а  надеж н ость  р абот ы  о б о р у 
дован ия  сказы ваю тся такие при

чины , как ви брация  С К У , р а зр у 
ш ение пластины  кл апана, и зн ос  
деталей  ш аровы х к р ан ов , потеря  
герм ети ч н ости  упл отнений  и т .д . 
К ак п ок азал а  практика, в озн и 
каю щ ие за  п осл едн ее время отк а
зы  в о сн ов н ом  связаны  со скры 
ты ми деф ектам и и не о б усл ов л е
ны недостатк ам и  в эксп луатации  
о б о р у д о в а н и я . Б ольш ая часть  
отк азов  при ходи тся  на систем у  
управления и элек тросн абж ен и я .

М н огол етн и й  оп ы т эксп луата
ции выявил слабы е м еста в о б о 
р удов ан и и  А Г Н К С , сниж аю щ ие  
надеж н ость  р абот ы  и б езо п а с
ность  станций. Е ж его д н о  на  
предприятии  разрабаты вается  и 
вы полняется ком плекс мер по  
увеличению  н адеж н ости  эксп луа
тации газовы х о бъ ек т ов , п р о в о 
дятся технически е советы . О дним  
из таких м ероприятий явилась  
зам ен а  системы  ав том ати ч еск ого  
управления к ом п р ессор н ы х уста
н ов ок  P S -2000  на б о л ее  совр е
м енную .

П р ов оди м ы е м ероприятия п о 
зв ол я ю т обесп ечи вать  н ео б х о д и 
м ую  б езоп асн ость  и надеж ность  
р абот ы  об о р у д о в а н и я  А Г Н К С .

ДИАГНОСТИРОВАНИЕ И ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
НАДЕЖНОЙ РАБОТЫ В ЭКСПЛУАТАЦИИ 

КОМПРЕССОРНОГО ОБОРУДОВАНИЯ
к .д м ,,П Л А  Т О Н О В  А.Г.у директ ор Н овоп олоцкого  цент ра  

т ехнической  диагност ики ^*Химотест " г, Н овоп олоцк

П о  статистическим  данны м  
врем ен С ов етск ого  С о ю за  в р а з 
личны х отрасля х п р ом ы ш л ен н о
сти и агр а р н о го  ком плекса к ом 
п рессорны е установки  п отр ебл я 
ли о к о л о  10% всей вы рабаты 
ваем ой  эл ек троэн ерги и .

К р ом е осн о в н о й  части к ом 
п р ессор н ой  устан овк и , в ее с о 
став в ходя т  слож ны е по к он ст
рук ти вн ом у испол нен ию  р а з
личны е типы  теп л ообм ен н и к ов , 
в л агом асл оотдел и тел ей , б у ф ер 
ные ем к ости , т р у б о п р о в о д ы , 
системы  см азки и охл аж дения  и 
привода.

Д ав л ен и е нагнетания к ом 
прессорны х устан ов ок  на п р ед 
приятиях Б ел аруси  до ст и га ет  
2500 атм осф ер .

Если по ц ен тробеж н ы м  к ом 
прессорам  имеется н о р м ат и в н о
техническая док ум ен тац и я , п о 

зволяю щ ая пров оди ть  д и а г н о 
сти рован и е, обсл уж и ван и е и р е 
м онт, напри м ер, "М етодические  
р ек ом ен дац и и  по пров еден и ю  
ди агн ости ч еск и х в и б р о и зм ер е
ний ц ен тробеж н ы х к ом п р ессор 
ных м аш ин и цен тробеж н ы х н а
сосны х агрегатов  п редприятий” - 
М Х Н П  С С С Р  (Р Д И ), "Ц ентро
беж ны е элек троп ри водн ы е неф 
тяны е н асосны е агрегаты . Э к с
пл уатационны е норм ы  в и б р а 
ции. Р уководящ ий д ок ум ен т ” - 
М ин н еф техи м п ром  С С С Р , то  по  
порш невы м  к ом п рессорам  такая  
док ум ен тац и я  отсутствует. У с 
тарела докум ентация  по о б сл у 
ж иванию  и р ем он ту  к ом п р ессор 
ных устан ов ок  сверхвы сокого  
давления. О тсутствует д о к у м ен 
тация по проведен и ю  качествен
н ого  ди агн ости р ован и я  п ор ш н е
вых ком пр ессорн ы х устан овок .

П о э т о м у  сегодня  о сн ов н ое  
вн им ание сл едует  уделить в о 
п росам  д и агн ости р ов ан и я  и п о 
вы ш ения н адеж н ости  работы  
порш невы х к ом п р ессор н ы х у с
тан овок .

О дн ой  из осн ов н ы х причин  
не н адеж н ой  р абот ы  порш невы х  
устан ов ок  является повы ш енная  
ви брация  м еж ступенчаты х ап п а
р атов  и т р у б о п р о в о д о в . В сл ед
ствие эт о го  п р ои сходя т  полом ки  
эл ем ен тов ап п ар атов , разры вы  
т р у б о п р о в о д о в , вы ходы  из строя  
к он трол ьн о-и зм ери тел ьн ы х при 
б о р о в .

С ущ ествует  дв е причины  
в и бр ац и и .

П ервая и осн ов н ая  - пульси
рую щ и й  п оток  газа , др угая  - к о 
л ебания  к о м п р ессор а  и его  ф ун
дам ен та , к отор ы е передаю тся  на  
прим ы каю щ ие к ци л и н дру уч а
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