
качественного выполнения строи
тельно-монтажных работ в прошлые 
годы, т.к. все дефекты начинают про
являться через 7-12 лет и в отдель
ных случаях - более 15 лет.

В настоящее время наличие 
множества мелких организаций, за
нимающихся строительством и ре
монтом тепловых сетей при отсут
ствии системы централизованного 
обучения рабочих строительным 
специальностям, влечет за собой 
дальнейш ее снижение качества 
строительно-монтажных работ. Это
му также способствует очень непро
думанная, на мой взгляд, редакция 
ныне действующей главы СНиП 
3.05.03-85 «Тепловые сети (произ
водство работ)», где вместо более 
четкого определения технологии 
производства земляных, железобе
тонных, гидроизоляционных, теп
лоизоляционных и других специ
фических для монтажа тепловых 
сетей работ приведены ссылки на 
другие главы СНиП, ГОСТы и 
ОСТы. При этом в этих документах 
описание работ для тепловых сетей 
составляет менее страницы и в раз
ных местах.

В совокупности с отсутствием 
технологических карт на производ
ство отдельных видов работ по теп
ловым сетям и содержанием выше
упомянутого СНиП обучить рабоче
го и качественно выполнять работы 
практически нет возможности.

В целях повышения надежности

работы тепловых сетей, строящихся и 
ремонтируемых в настоящее время, 
считаю целесообразным Министерству 
строительства и архитектуры, Пром- 
атомнадзору, концерну «Белэнерго» и 
Министерству жилищно-коммунально
го хозяйства совместно рассмотреть 
пути повышения качества устройства 
тепловых сетей и других инженерных 
коммуникаций, обратив внимание на 
вопросы разработки и изготовления 
приборов контроля качества специаль
ных работ в приобъектных условиях.

Требуется изменение отдельных, 
ранее разработанных и неоправдавших 
себя технических решений по приме
нению скользящих, неподвижных 
опор из железобетона на трубопрово
дах диаметром 500 мм и выше. Сле
дует срочно разработать и применять 
специальные теплоизоляционные ма
териалы из местного сырья для теп
ловых сетей с качеством и свойства
ми аналогичным европейским фирмам 
«ISOWER», «PAROC» и других как 
для подземной, так и наземной про
кладки, внедрить технологические 
карты на производство строительно
монтажных работ в тепловых сетях по 
типу иностранных фирм на предизо- 
лированные трубопроводы и техноло
гию эксплуатации тепловых сетей, вы
полненных бесканально из предизоли- 
рованных труб, изготовленных по им
портной технологии.

Обстановка заставляет ужесточить 
порадок выдачи лицензии на право про- 
изюдства работ по строительству и ка
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питальному ремонту тепловых сетей, 
а также повысить уровень специали
зированного обучение технадзору ра
ботников в учреждениях Госстрой- 
надзора по устройству инженерных 
сетей, уровняв его с надзором за на
дежностью строительства зданий.

Проблему нормального тепло
снабжения населения невозможно ус
пешно решить без внедрения матери
алов антикоррозийной защиты труб 
тепловых сетей, изготавливаемых ме
стными заводами, обеспечивающих 
срок защиты поверхности металла не 
менее 15 лет (по типу ОС - 51-03), а 
также более широкого использования 
неметаллических труб местного про
изводства для устройства теплосетей 
горячего водоснабжения.

Совместные усилия проектных, 
эксплуатационных и строительных 
организаций при строительстве и ка
питальном ремонте тепловых сетей в 
области повышения качества работ и 
применяемых материалов значитель
но снизят коррозию металла и повы
сят надежность теплоснабжения на
ших городов и поселков, сократят зат
раты на выработку и транспортировку 
тепла, Т.К. в настоящее время ежегод
но на замену трубопроводов теплосе
тей только наше предприятие и под
рядные организации в нынешних труд
ных экономических условиях расходу
ют 2200 тонн труб, 1060 м̂  сборного 
железобетона, 6800 м  ̂теплоизоляци
онных материалов, 220 тонн ГСМ (для 
раскопки и транспортировки грунта).

М ЕТО Д Н ЕРАЗРУ Ш АЮ Щ ЕГО  К О Н ТРО Л Я  
ТРУ Б О П РО В О Д Н Ы Х  С И С ТЕМ

В настоящее время проблема 
повышения эксплуатационной на
дежности и увеличение ресурса бе
зопасной эксплуатации трубопро
водных систем приобретает все 
большее значение.

Долговечность трубопроводов 
существенно снижается из-за разви
тия технологических дефектов 
сплошности металла и сварных со
единений, а также эксплуатацион
ной повреждаемости, связанной со 
специфическими условиями работы 
трубопроводов. Особенно актуально 
это для паропроводов, эксплуатиру
ющихся в условиях повышенных 
температур под воздействием на
пряжений от внутреннего давления, 
веса трубопроводов и изоляции, теп
лового расширения и др. причин.

Как известно основными видами 
неразрушающего контроля металла и 
сварных соединений являются: ви т
альный; радиографический; ультра-
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звуковой; капиллярный; магнитопорош
ковый; спектральный анализ; измерение 
твердости; гидравлические испытания; 
акустическая эмиссия (АЭ) и другие.

Особенностями метода неразру
шающего контроля являются:
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1) его доступность и трудоем
кость подготовительных работ;

2) возможность при помощи 
используемого метода получить 
максимально полную информацию 
об объекте при минимальных тру
дозатратах.

В настоящее время в мире на
блюдается тенденция сокращения 
объемов контроля радиографически
ми методами, в тоже время идет ин
тенсивное развитие методов ультра
звукового и акустико-эмиссионного 
контроля.

Как известно, большинство тру
бопроводов пара и горячей воды на
ходятся в изоляции, большая часть 
из них проходит под землей. При 
использовании традиционных мето
дов контроля, в том числе и ультра
звукового, для проведения диагнос
тики трубопровода необходимо: пре
кратить эксплуатацию объекта; уда
лить грунт по всей его длине; снять
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ИЗОЛЯЦИЮ  ПО всей его длине; зачис
тить контролируемые поверхности; 
провести контроль металла и свар
ных соединений; восстановить изо
ляцию; восстановить грунт над тру
бопроводом.

Исходя из анализа и сравни
тельной характеристики использу
емых методов можно отметить, что 
в отличие от традиционных акусти
ко-эмиссионный метод обладает в 
десятки, а то и в сотни раз мень
шей трудоемкостью подготовитель
ных работ.

Во-первых, не надо прекращать 
эксплуатацию объекта, диагностика 
может проводиться на рабочем про
дукте, более того, в процессе диаг
ностики проводится также гидрав
лическое испытание.

Во-вторых, не надо удалять 
грунт по всей длине трубопровода, 
для установки АЭ датчиков можно 
использовать колодцы с запорной 
арматурой, если они расположены в 
пределах 100 м друг от друга. Если 
нет, то достаточно выкопать шурфы.

В-третьих, изоляция снимается 
только в месте установки датчика, а 
это площадка 100x100 мм.

В-четвертых, поверхность тру
бы зачищается только под датчиком 
50x50 мм.

В-пятых, контроль участка тру
бопровода длиной 500-600 м зани
мает не более 1,5-2 часов. Все ре
зультаты испытаний фиксируются 
компьютером, которые в послед
ствии расшифровываются, обраба
тываются и дается наиболее полная 
картина состояния металла и свар
ных соединений.

В чем же причина такой высо
кой эффективности метода акусти
ческой эмиссии. Остановлюсь на 
этом подробней.

Что такое акустическая эмис
сия. АЭ -  это физическое явление 
излучения упругих волн в твердом 
теле при его нагружении. В основе 
акустической эмиссии лежит воз
никновение упругих колебаний при 
разрыве атомных связей в твердом 
теле или перестройке его кристал
лической решетки.

АЭ контроль обычно проводит
ся во время подъема рабочего дав
ления, увеличения уровня жидкости 
или в период охлаждения установ
ки. В данном случае все развиваю
щиеся дефекты в металле начина
ют проявлять себя, излучая АЭ вол
ны, которые распространяясь в ме
талле, регистрируются АЭ датчика
ми, а далее усиливаются и поступа
ют по кабелям в акустико-эмиссион
ный комплекс. Важно то, что АЭ из

лучают только развивающиеся, т.е. 
наиболее опасные дефекты.

При АЭ контроле применяются 
чувствительные датчики, которые 
улавливают высокочастотные сигна
лы, испускаемые дефектами структу
ры материала, под воздействием по
стоянной или изменяющейся нагруз
ки. Сигналы могут исходить из мест 
локальной перегрузки, где происходит 
пластическая деформация, от разви
вающейся трещины, от разрушения 
продуктов коррозии, различного рода 
отслоений течи и т.д.

М етод АЭ дает с точн остью  
+  50 мм местоположение дефекта, 
что значительно упрощает его поиск 
и устранение.

При необходимости имеется воз
можность мониторинга АЭ контроля.

Поскольку датчики обнаружива
ют АЭ сигналы от дефектов на зна
чительных расстояниях, АЭ метод 
позволяет осуществлять полномасш
табный контроль конструкции, тогда 
как традиционные методы могут осу
ществлять только локальный конт
роль. Например, для диагностики 
1000 метров трубопровода требуется 
10-14 датчиков. Метод АЭ позволяет 
осуществлять контроль наиболее 
опасных промышленных объектов в 
рабочем режиме.

Практически незаменим метод 
АЭ при переходе трубопроводов через 
естественные и искусственные пре
пятствия: железные и автомобильные 
дороги и реки.

Несколько слов об инженерно
производственном предприятии 
«Критерий». Оно было создано 10 
лет назад. Основной задачей явля
ются диагностика и ремонт объек
тов повышенной опасности. Имеет 
более 30 лицензий и разрешений 
Проматомнадзора Республики Бела
русь и Министерства строительства 
и архитектуры, в том числе на про
ектирование, техническую диагно
стику, неразрушающий контроль, 
пусконаладку: магистральных газо-, 
нефте-, продуктопроводов; техноло
гических трубопроводов и оборудо
вания; трубопроводов пара и горя
чей воды; систем газоснабжения; 
паровых и водогрейных котлов; со
судов, работающих под давлением; 
грузоподъемных кранов всех типов; 
резервуаров для хранения нефти и 
нефтепродуктов; лифтов электри
ческих и гидравлических, строи
тельных подъемников.

ИПП «Критерий» обладает са
мым мощным в республике акустико
эмиссионным комплексом.

Специалисты нашего предприя
тия имеют многолетний опыт рабо

ты на объектах повышенной опас
ности Республики Беларусь и за ее 
пределами. С 1989 года мы диаг
ностируем более 200 ед. сосудов, 
работающих под давлением, 1000 
м змеевиков печей нагрева тепло- 
носителя-динила в Могилевском 
ПО «Химволокно»; более 450 сосу
дов, работающих под давлением, 
колонны, реакторы, теплообменни
ки и др., 5000 м технологических 
трубопроводов, змеевиков печей на
грева на Мозырском нефтеперера
батывающем заводе; водородные 
рессивера и трубопроводы в Грод
ненском ГПО «Азот»; более 150 ед. 
сосудов, работающих под давлени
ем, более 2000 м трубопроводов на 
Речицком газоперерабатывающем 
заводе; более 20 единиц реакторов 
высокого давления, 12000 м трубо
проводов пара и горячей воды 3 ка
тегории на Новополоцком ПО «По- 
лимир».

В г. Вентспилс (Латвия) мы об
служиваем 2 изотермических хра
нилища аммиака объемом по 50000 
м. куб., 8 наливных емкостей мета
нола объемом по 3000 м. куб., око
ло 70 км трубопроводов нефти, ра
кетного топлива, светлых нефте
продуктов, более 100 магистраль
ных переходов газопроводов под 
ж.д. и автодорогами, 10 блоков ГРС 
(газораспределительных станций); 
8 блоков АВО (аппаратов воздуш
ного охлаждения), 10 единиц резер
вуаров (склада) метанола в ГП 
«Белтрансгаз».

Кроме этого, более 1500 сосу
дов, работающих под давлением, 
30000 м трубопроводов, 300 ед. ре
зервуаров мы диагностируем на не
больших предприятиях других от
раслей Республики Беларусь.

Предприятие «Критерий» посто
янно работает над расширением ком
плекса технологических услуг, свя
занных с проблемами безопасности 
и охраны труда на опасных производ
ствах (средства защиты органов ды
хания, литература и плакаты по ТБ), 
и других видов деятельности.

В заключение хотелось бы от
метить, что новые технологии в АЭ 
развиваются очень интенсивно. В 
настоящее время уже выпущены АЭ 
комплексы, в которых сигналы от 
датчиков передаются при помощи 
радиосигнала, что еще больше уп
рощает процесс диагностики. Суще
ствуют специальные подводные дат
чики, позволяющие контролировать 
трубопроводы при переходах через 
реки. Акустическая эмиссия -  это 
наиболее развивающийся в настоя
щее время метод контроля.
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