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кузов автосамосвалов, а также рас- 
пределяющие машины французско
го производства, объединяющие на 
одном «высоком» шасси оборудова
ние гудронатора и щебнераспредели- 
теля. Данная техника отличается вы
сокой мобильностью и предназначе
на в основном для реализации «ло
кальных» ремонтных воздействий. 
Концентрация числа дефектов на до
роге, характеризуемая показателем 
сосредоточенности работ на захват
ке в значительной степени опреде
ляет продолжительность распреде
ления объема кузова щебнераспре- 
делителей. Относительно высокая 
норма внесения щебня, составляю
щая 15...30 кг/м^ в режиме «сплош
ной» поверхностной обработки при
водит к необходимости частой дозап
равки машин щебнем, которая про
изводится вне объекта.

В основе применяемой техноло
гии заправки щебнераспределителей 
на «высоком» шасси инертным ма
териалом лежит организация вре
менных приобъектных складов, на 
которых накапливается необходи
мый объем щебня. Приобъектные 
склады организуются на открытых 
площадках. Щебнераспределитель, 
проведя распределение материала, 
уходит с места проведения работ на 
приобъектный склад, где загружает
ся посредством одноковшового 
фронтального погрузчика.

При определении площади 
приобъектного склада следует иметь 
в виду, что возможна только боковая 
загрузка кузова щебнераспределите- 
ля. Загрузке спереди препятствует 
кабина базового автомобиля, сзади 
- оборудование щебнераспределите- 
ля с площадкой управления. Боковая 
загрузка щебнераспределителя, осу
ществляемая фронтальным погруз
чиком (как правило, ТО-18,28) тре
бует определенной зоны для манев
рирования обоих машин, что суще
ственно влияет на увеличение пло
щади приобъектного склада. Кроме 
того, на приобъектном складе зача
стую работает автогрейдер, обеспе
чивающий перемешивание щебня
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Содержание автомобильных до
рог в работоспособном состоянии 
требует регулярного проведения ре
монтных воздействий. Большинство 
ремонтных мероприятий предпола
гает доставку на место проведения 
работ дорожно-строительных мате
риалов и распределение их специ
альными машинами в соответствии 
с действующими технологиями.

Одной из таких технологий ре
монта является поверхностная обра
ботка автомобильных дорог. Техноло
гия предполагает доставку на ремон
тный участок вяжущего и его розлив 
по поверхности дороги, а также дос
тавку фракционированного щебня, 
россыпь которого производится не
посредственно по слою вяжущего. 
Распределение материалов осуществ
ляется в соответствии с заданными 
нормами расхода на единицу обраба
тываемой поверхности.

Высокая эффективность прове
дения работ в данном случае может 
быть достигнута при своевременной 
транспортировке материалов к мес
ту производства работ и загрузке их 
в распределяющие машины. Это 
обеспечивает непрерывную работу, 
высокую производительность всего 
механизированного комплекса.

Используемые в качестве вяжу
щего битум, или битумная эмульсия 
доставляются на дорогу автогудро
натором, выполняющим также и 
функции распределяющей машины. 
Нормы розлива вяжущего относи
тельно невелики и составляют 0,5-2 
л/м .̂ Достаточно большой объем вя
жущего в заправочной емкости ав

тогудронатора при малых расходах 
обеспечивает длительную работу ма
шины без дозаправки. При необходи
мости, вопросы оперативной дозап
равки автогудронатора непосред
ственно на месте проведения работ ре
шаются посредством доставки вяжу
щего автобитумовозом и перекачки 
его в автогудронатор.

Инертный материал распределя
ется по поверхности дороги щебне- 
распределителями. Основное распро
странение в дорожной отрасли полу
чили две конструктивно различные 
группы машин.

Машины первой группы скомпо
нованы на тихоходном специализиро
ванном шасси и используются в ре
жиме «сплошной» поверхностной об
работки дороги при концентрации 
значительных объемов работ на от
дельных участках. Заправка щебнем 
производится из автосамосвалов на 
месте проведения работ. Щебнерасп- 
ределители доставляются на ремонти
руемый участок дороги и передисло
цируются на другой в кузове автомо
биля. Погрузка и выгрузка распреде
ляющих машин производится авто
краном. Низкая мобильность щебне
распределителей на тихоходном спе
циализированном шасси ограничива
ет их применение.

Машины второй группы пред
ставляют собой оборудование щебне
распределителя, размещенное на «вы
соком» быстроходном шасси. Пред
ставителем данной группы являются 
широко применяемые в дорожной от
расли республики щебнераспредели- 
тели ЩРДС-1400, навешиваемые на
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для сушки его при неблагоприятных 
погодных условиях.

Проведенный анализ позволил 
выявить ряд существенных недо
статков, присущих технологии заг
рузки распределяющих машин на 
приобъектных складах (площад
ках):

1. Резкое снижение производи
тельности всего комплекта машин 
из-за значительного времени ис
пользования ведущей распределяю
щей машины в режиме транспорт
ной. Отрицательные последствия 
применяемой технологии возраста
ют при увеличении расстояния при
объектного склада от места прове
дения работ;

2. Плохая «приживаемость» 
щебня на полотне дороги, отрыв его, 
а следовательно, низкое качество 
получаемого покрытия. Это объяс
няется тем, что щебень загрязняет
ся и теряет свою кондицию при до
полнительной перегрузке его на 
приобъектном складе.

Эффективность комплектов 
машин при реализации поверхно
стной обработки можно существен
но повысить при применении раци
ональной технологии загрузки щеб- 
нераспределителя. В основу техно
логии должно быть положено тре
бование загрузки щебнераспреде- 
лителя непосредственно на месте 
проведения работ.

Низкой эффективности развер
тывания приобъектного склада на 
дороге в непосредственной близос
ти от места проведения работ способ
ствует сложившаяся ширина имею
щихся дорог, не обеспечивающая га
баритных возможностей размеще
ния склада и необходимой зоны для 
маневрирования фронтального по
грузчика при загрузке щебнераспре- 
делителя. Также, при высокой про
изводительности комплекта машин 
для поверхностной обработки доро
ги расстояние между механизирован
ным комплектом и приобъектным 
складом быстро изменяется. Это по
требует через некоторое время ухода 
щебнераспределителя с места прове
дения работ для загрузки и, следова
тельно, приведет к резкому увеличе
нию непроизводительных потерь 
времени.

Наиболее рационально произво
дить загрузку из кузова автосамосва
ла, привозящего щебень к месту про
ведения работ, в кузов щебнераспре
делителя ведущей машины, минуя 
промежуточную операцию склади
рования щебня на площадку и опе
рацию по его погрузке с площадки в 
кузов щебнераспределителя. Более 
предпочтительной является работа в 
режиме перегрузки на объекте.

Сложность реализации такой тех
нологии на основе сложившихся в от
расли технологических подходов для 
щебнераспределителей, смонтирован
ных на быстроходном автомобильном 
шасси, объясняется отсутствием спе
циальных механизмов, позволяющих 
обеспечить операцию перегрузки на 
объекте. Применение одноковшового 
фронтального погрузчика (ТО-18,28) 
в режиме перегрузки невозможно, по
скольку не существует технологии заг
рузки ковша фронтального погрузчи
ка непосредственно из кузова автоса
мосвала, а габариты существующих 
автомобильных дорог не позволят по
грузчику выполнить необходимые ма
невры для боковой загрузки щебне
распределителя.

Проведенный анализ позволяет 
сформулировать требования к сред
ствам механизации, реализующим 
технологию заправки щебнераспреде
лителя в режиме перегрузки. Средства 
механизации должны:

- обеспечивать прием щебня из 
кузова автосамосвала, следующего по 
параллельной полосе, и подъем щеб
ня в кузов щебнераспределителя;

- следовать за щебнераспредели- 
телем в автономном режиме, либо 
быть частью его конструкции;

- обеспечить свободное маневри
рование автосамосвалов с наимень
шими помехами движению транспор
та по полосе объезда.

Реализация приведенных требо
ваний обеспечивается соответствую
щими конструктивными решениями 
«П ерегрузчика». Возможны два 
принципиально различных способа 
подачи материала из кузова авто са
мосвала в кузов щебнераспредели
теля: непрерывный и циклический.

При непрерывном способе «Пере- 
грузчию) должен быть оснащен бунке
ром для приема щебня из кузова авто
самосвала и механизмом для подачи 
его в кузов щебнераспределителя. Про
цессы приема щебня в бункер и пода
чи в кузов щебнераспределителя мо
гут быть совмещены во времени. Та
кое совмещение позволяет не увязы
вать объем приемного бункера «Пере
грузчика» с объемом кузова автосамос
вала. Основным механизмом, обеспе
чивающим подачу материала в кузов 
щебнераспределителя является ленточ
ный конвейер, для которого приемный 
бункер выполняет роль питателя. Ре
альный объем бункера может состав
лять 2...3 м^ Бункер должен оснащать
ся автономными ̂ тригерами, либо же
сткими опорными колесами для опо
ры на полотно дороги при выполнении 
операции перегрузки. Данное конст
руктивное решение обосновано тем, 
что при поднятом кузове автосамосва
ла масса щебня, перемещаясь вниз,
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создает вертикальную нагрузку на 
приемный бункер. Учитывая, что 
доставка щебня на место проведения 
работ может осуществляться маши
ной любой марки из гаммы автоса
мосвалов: МАЗ-5551 (грузоподъем
ность Ют), МАЗ-5516 (грузоподъем
ность 20 т), МЗКТ-6515 (грузоподъ
емность 21 т), полуприцепами МАЗ- 
9506 (грузоподъемность 24 т), кон
струкция бункера и его опорных эле
ментов должна иметь соответствую
щую жесткость. Поскольку макси
мальная емкость щебня распределя
ющей машины может достигать 12 
м̂  (емкость кузова машины для по
верхностной обработки «Чипсилер 
40» французской фирмы «Секмэр» и 
самосвала МЗКТ-6515), а емкость 
приемного бункера «Перегрузчика» - 
2...3 м^ операцию перегрузки следу
ет производить в стационарном ре
жиме при остановленных щебнерас- 
пределителе, «Перегрузчике», авто
самосвале, так как рассогласование 
скоростей этих машин в случае дви
жения приводит к ссыпанию щебня 
на дорогу и срыву работ.

Требование движения самосва
лов со щебнем и «Перегрузчика» по 
параллельной полосе исключает 
опасность повреждения свежеуло- 
женного покрытия. Для реализации 
этого требования «Перегрузчик» 
должен быть оснащен ленточным 
конвейером, система управления и 
габариты которого могут обеспечи
вать передачу щебня из «Перегруз
чика», находящегося на одной поло
се в щебнераспределитель, находя
щийся на другой полосе дороги.

На основе изложенного обору
дование «Перегрузчика» непрерыв
ного действия должно состоять из 
бункера-питателя емкостью 2...3 м^ 
оснащенного автономными опора
ми, конвейера, поднимающего мате
риал на уровень кузова автомобиля 
(2...2,5 м) и конвейера, обеспечива
ющего подачу материала в кузов 
щебнераспределителя, находящего
ся на параллельной полосе на вы
соту 2,8...3,5 м.

Количество автосамосвалов, до
ставляющих щебень на объект, рас
считывается исходя из времени цик
ла ведущей машины, которое вклю
чает время распределения емкости 
кузова щебнераспределителя и вре
мя загрузки инертным материалом. 
Технологическая скорость распреде
ления материалов составляет 3...5 
км/ч. Для исключения простоев ве
дущей машины в ожидании погруз
ки необходимо, чтобы «Перегрузчию> 
перемещался по параллельной поло
се (обочине) со скоростью большей 
или равной скорости распределяю
щей машины. К моменту окончания
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операции распределения кузова щеб
ня ведущей машины «Перегрузчик» 
сможет занять рабочую позицию для 
приема щебня, доставляемого авто
самосвалом и произвести операцию 
перегрузки материала в кузов щебне- 
распределителя.

Для перемещения по трассе «Пе- 
регрузчию) должен навешиваться на 
собственное шасси, обеспечивающее 
скорость до 20 км/ч. В качестве шас
си могут использоваться как специа
лизированные шасси, так и универ
сальные тракторные шасси.

Наиболее приспособленной ба
зовой машиной для создания «Пере- 
грузчика», удовлетворяющего сфор
мулированным требованиям, может 
служить погрузчик непрерывного 
действия ТМ-3 производства кон
церна «Амкодор». В этой машине 
необходима замена фрезерного пи
тателя на бункер-питатель. Машина 
выполнена как дорожная и отвечает 
требованиям дорожно-строительной 
отрасли по скоростным и энергети
ческим параметрам (трансмиссия - 
гидростатическая; скорость рабочая 
- 0...5,9; транспортная - 0...24 км/ч). 
Производительность конвейерного 
оборудования на сыпучих материа
лах с плотностью 900... 1600 кг/м^ - 
200м7ч, обеспечивает загрузку кузо
ва емкостью 12 м  ̂ распределителя 
«Чипсилер 40» за 3,6 мин.

Оборудование «Перегрузчика» 
непрерывного действия, включаю
щее бункер-питатель, конвейеры 
может быть размещено на тракто
рах и прицепных шасси, обладаю
щих необходимыми габаритными 
возможностями.

«Перегрузчию) может быть также 
выполнен в качестве штатного обору
дования распределяющей машины. 
Достоинства и недостатки такого ре
шения должны рассматриваться при 
разработке конкретной машины.

Циклический способ подачи щеб
ня в кузов щебнераспределителя пред
полагает доставку материала транс
портными средствами на место про
ведения работ и перегрузку его пор
циями из кузова транспортного сред
ства в кузов щебнераспределителя.

Организационно-технически цик
лический способ может быть реали
зован посредством оснащения кузова 
транспортной машины съемными 
контейнерами для сыпучих материа
лов и наличием кранового оборудова
ния на месте проведения работ. Объем 
контейнера должен быть увязан с гру
зоподъемностью применяемого кра
нового оборудования. Поскольку веду
щая распределяющая машина переме
щается по захватке по мере распреде
ления материала, а также может опе
ративно переезжать на другую захват
ку после завершения работ, должен 
применяться кран на автомобильном 
шасси. Возможен вариант оснащения 
подъемно-транспортным оборудова
нием (например, гидроманипулято
ром) распределяющей машины.

Согласно данной технологии про
изводства работ щебень загружается 
в контейнеры на заводе, либо на лю
бом промежуточном складе. Возмож
на загрузка щебня в контейнеры, на
ходящиеся на платформе автомобиля 
и на опорной поверхности. В обоих 
случаях на складе загрузка произво
дится посредством одноковшового

фронтального погрузчика. На заво
де загрузка может производиться не
посредственно из бункера. Далее, 
щебень в контейнерах транспорти
руется к месту проведения работ.

На параллельной с щебнерасп- 
ределителем полосе находится авто
мобильный кран. При загрузке щеб- 
нераспределитель и кран останавли
ваются, контейнеры один за другим 
снимаются с платформы транспорт
ного средства, разгружаются в кузов 
щебнераспределителя и ставятся 
обратно на платформу. После загруз
ки щебнераспределитель продолжа
ет работу, транспортное средство с 
пустыми контейнерами уходит на 
склад, кран перемещается на пред
полагаемое место следующей заг
рузки. Аналогично будет произво
диться загрузка щебнераспределите
ля посредством подъемно-транспор
тного оборудования, установленно
го непосредственно на щебнераспре- 
делителе.

При использовании контейнеров 
могут применяться не только авто
самосвалы, но и бортовые автомоби
ли, тракторные прицепы.

Применение контейнеров позво
лит сохранить высокую кондицию 
щебня при его транспортировании к 
месту проведения работ.

Предложенные варианты орга
низации доставки щебня к месту про
ведения работ и его загрузки в щеб
нераспределитель позволят обеспе
чить существенное увеличение про
изводительности комплектов машин 
для поверхностной обработки авто
мобильных дорог, высокое качество 
проведения работ.

Событие

и  МОЖЕТ СОБСТВЕННЫХ НЬЮТОНОВ?..
Дебют белорусских школьни

ков на Всемирном смотре научно
го и инж енерного  творчества  
юных (Intel ISEF), финал которо
го состоялся 7 - 1 3  мая с.г. в Дет
ройте (США), увенчался успехом. 
Впервые представляя Беларусь в 
самом престршном и широкомас
штабном конкурсе юных талан
тов, Давид Змейков, Илья Мала
ховский и Сергей М арковский 
вернулись домой с высокими на
градами.

Д есятиклассн ики  минской 
школы № 41 Илья Малаховский и 
Сергей Марковский получили тре
тий приз в секции «Математика» 
(в категории «Командный проект») 
за свою работу «Метод возведения 
действительных чисел в рацио

нальную степень и его компьютер
ная реализация». Третье место в этой 
же секции завоевал и одиннадцатик
лассник лицея при БГУ из Барано- 
вичей Давид Змейков, представив
ший в Детройте свою работу «Тео
рия среднего. Понятие надсреднего».

По словам Екатерины Пазюры 
(представителя БГУ, сопровождав
шего ребят в США), столь блестя
щие результаты выступления наших 
школьников в Intel ISEF’2000 ста
ли приятной неожиданностью для 
всей делегации.

Как подчеркнул менеджер по 
академическим программам Intel в 
странах Восточной Европы Камиль 
Исаев, со своей задачей белорусские 
школьники справились блестяще.

Всемирные смотры инженерно

го и научного творчества школь
ников проводятся ежегодно, начи
ная с 1950 года. Они носят харак
тер научной конференции, органи
зуемой по всем правилам подоб
ных мероприятий для взрослых. 
Престижность наград, вручаемых 
на ISEF, такова, что их порой име
нуют Нобелевскими премиями для 
школьников.

В ф инальной  ч асти  In te l 
ISEF’2000 участвовали 1,2 тыся
чи школьников из 45 стран Север
ной и Южной Америки, Европы, 
Азии, Африки, а также Австра
лии. Право на поездку в Детройт 
оспаривали более 3 млн. учащих
ся в возрасте от 14 до 18 лет. Бе
лорусы оказались в этом списке 
впервые.
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