
ОСОБЕННОСТИ НАЛАДОЧНЫХ РАБОТ 
ПОСЛЕ МОДЕРНИЗАЦИИ И РЕМОНТА 

ДЕЙСТВУЮЩИХ КОТЕЛЬНЫХ УСТАНОВОК
Минское специализированное 

управление “Теплоэнергоналадка” 
спецтреста “Белпромналадка” про
изводит пуско-наладочные и ремон
тно-монтажные работы на многих 
важнейших стройках и предприяти
ях республики. Кроме того, мы за
нимаемся комплексным проектиро
ванием реконструкции котельных, 
включая все части проекта и сдачу 
их “под ключ”, в эксплуатацию.

В связи с тем, что в последние 
годы особенно остро стоит вопрос 
по рациональному сжиганию топ
лива и использованию энергопот
ребляющих технологий предприя
тий, мы расширяем работы по пе
реводу котлоагрегатов с основного 
топлива (газ, мазут) на сжигание 
других видов топлива, в том числе 
древесных отходов, перевод паровых 
котлоагрегатов на водогрейный ре
жим работы с выдачей технико-эко
номических расчетов, срок окупае
мости таких работ составляет 4-7 
месяцев (т.е. отопительный период).

Весь комплекс выполняемых 
работ подтвержден соответствую
щими лицензиями.

Ремонтом и модернизацией кот
лов, котельно-вспомогательного 
оборудования должна заниматься 
специализированная организация, 
имеющая на это разрешение. Из 
опыта наладочных работ, произво
димых после ремонта подобного 
оборудования неспециализирован
ной организацией или силами са
мого предприятия-владельца, мож
но с уверенностью сказать, что из- 
за низкого качества ремонтных ра
бот такое предприятие несет допол
нительные расходы и, как правило, 
уменьшает срок эксплуатации обо
рудования. Но самое главное, хочу 
обратить ваше внимание, что пос
ле произведенных ремонтных ра
бот, связанных с заменой или мо
дернизацией котельного оборудо
вания, заменой некоторых узлов, 
требуется проведение наладочных

Василий НАЙДЕНОВ, 
начальник участка 

спецуправления 
^^Теплоэнергоналадка^  ̂

треста ^Велпромналадка^^

работ специализированной пуско
наладочной организацией с коррек
тировкой или заменой режимных 
карт работы теплоэнергетического 
и вспомогательного оборудования.

Только в этом случае гаранти
руется эффективная работа ко
тельной и оптимальный удель
ный расход тепла на вырабатыва
емую Гкал тепла.

К примеру, возьмем одну из са
мых важных частей котельной -  хим- 
водоподготовку. Водно-химический 
режим должен обеспечивать работу 
котла и питательного тракта без по
вреждения их элементов вследствие 
отложений накипи и шлама: повы
шение относительной щелочности 
котловой воды до опасных пределов 
приводит к коррозии металла. Когда 
начинают гореть трубы поверхнос
тей нагрева паровых котлов или ло
паться секции водогрейных чугун
ных котлов либо выходят из строя 
конденсатопроводы, наладчики в по
жарном порядке по просьбе заказ
чика приезжают на объект. Первым 
делом анализируются записи в жур
нале по проведению водно-химичес
ких анализов эксплуатационным 
персоналом. По исходной воде 
цифры, как правило, одни и те же, 
что естественно. Но если жесткость 
воды после фильтров и щелочность 
питательной воды не меняется по 
месяцам и на бумаге соответству
ет нормам согласно ПУБЭ паро
вых и водогрейных котлов, это на
водит на мысль о небрежном, ха-  ̂
латном, если не сказать больше, от
ношении к ведению химконтроля. 
Тем более, что проведенный на 
месте наладочным персоналом 
анализ воды дает другой результат.

Нелишне еще раз напомнить, 
что к аварийному состоянию  
внутренних поверхностей нагрева 
приводит высокое соле содержа
ние (щелочность) котловой воды. 
Оно ведет к разрушению металла; 
низкое солесодержание приводит 
к высокому проценту продувки, 
что, в свою очередь, влечет за со
бой пережег топлива, дополни
тельный расход соли, перерасход 
электроэнергии. То же самое 
можно сказать и о работе деаэра
ционной установки.

Если деаэратор не работает в 
налаженном автоматическом ре
жиме (уровень, давление, темпе
ратура), то такой деаэратор рабо
тает как бак-аккумулятор и не бо
лее, поскольку из питательной  
воды не выводится кислород, что 
приводит к интенсивной коррозии 
конденсатопроводов и их преж
девременному износу.

К примеру, на Минской ТЭЦ-5 
высокая щелочность воды и нена- 
лаженная работа деаэратора стали 
причиной того, что в паре содер
жалось повышенное количество 
угольной кислоты, а это привело к 
повреждению конденсатопроводов. 
Причина здесь не только в плохом 
ведении водно-химического режи
ма, но и ничем необоснованная за
вышенная протяженность комму
никаций между деаэраторами и се
тевой установкой (от 50 до 250 м).

Возьмем другой пример. Пред
приятие “Забудова” в поселке Чисть 
Молодечненского района смонти
ровала технологическую линию по 
сушке древесины. Из-за высокого 
содержания угольной кислоты в 
паре вышел из строя узел конденса
топроводов, что привело к наруше
нию технологического процесса.

Не стоит экономить средства и 
на строительство приямков креп
кого раствора соли вместо стаци
онарно установленных солера- 
створителей. Это уменьшает не
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ТОЛЬКО количество регенераций, 
но и гарантирует качество пита
тельной воды.

В процессе ремонта или заме
ны типовых горелочных устройств 
прежде всего обращается внимание^ 
на состояние (если это горелки ГМГ 
или ГМГм) газовыводных отвер
стий. Если котлы длительное время 
работали на жидком топливе (типа 
ДКВр), а их требуется перевести на 
газ, то, как правило, приходится ме
нять такие горелки на новые, ввиду 
того, что газовыводные отверстия 
действующих горелок термически 
деформировались. Это является 
следствием неправильного режима 
работы горелок на жидком топливе 
в соотношении “топливо-воздух”, 
либо отсутствия режимных карт ра
боты котлов, или пренебрежительно
го отношения операторов котельных 
к нормальному ведению режима.

Во всех случаях, если не заклю
чен договор со специализирован
ной пуско-наладочной организаци
ей, необходимо проверить направ
ление крутки первичного и вторич
ного воздуха (оно должно быть оди
наковым), проверить диаметры и 
состояние газовыводных отвер

ст и й , которые могут закоксовать- 
ся. Направление вращения возду
ха в двух соседних горелках типа 
ГМГ или ГМГм должно быть по 
часовой стрелке в правой и против 
часовой стрелки в левой, если смот
реть на фронт котла.

При ремонте амбразур следу
ет выдерживать проектные разме
ры, от которых зависит устойчи
вость факела и сопротивление го
релок по воздуху.

Для котлов типа ПТВМ необ
ходимо проверить цилиндрич- 
ность амбразур, для котлов типа 
ДЕ -  фуркамер цилиндрической 
части амбразур котла (ДЕ-16/14, 
ДЕ 25/14).

Для нетиповых дутьевых горе
лок, изготовленных на неспециали
зированных заводах, следует прове
рить число, диаметры, расположе
ние газовыводяыщх отверстий, со
стояние и соответствие проеісгу ам
бразур, лопаточных регистров, улит
ки и т. д. У инжекционных горелок 
проверяются состояние стабилиза

тора и возможность перемещения и 
фиксации воздушных регистров; у 
подовых и вертикально-щелевых -  
диаметры, количество и расположе
ние газовьшодящих отверстий, соос
ность коллекторов, их крепление, на
личие и фиксация воздухораспредели
тельных шиберов.

Сами мазутные форсунки после 
замены или очистки необходимо пе
ред наладочными испытаниями от- 
ревизировать и проверить на стен
де. На каждой котельной желатель
но иметь свой стенд для испытания 
форсунок на предмет контроля рас
крытия угла факела топливного рас
пылителя и расхода топлива.

Таким образом, практически по 
стендовому испытанию можно подо
брать нужный диаметр топливного за- 
вихрителя для нагрузки, соответству
ющей технологическому процессу в 
течение продолжительного времени 
(работа котла на сниженных нагруз
ках на жидком топливе).

Для котлов ПТВМ-30 и ДКВр, у 
которых могут находиться в работе 
не все горелки, следует проверить 
плотность закрытия воздушных ши
беров у отключаемых горелок. Для 
такой проверки на неработающем 
котле целесообразно включить дуть
евые вентиляторы. Нерегулируемый 
пропуск воздуха через неработаю
щие горелки из-за их неплотности или 
неисправности шиберов может иног
да достигать больших значений из
бытка воздуха и заметно снижает эко
номичность работы котла.

Во всех горелках следует про
верить полноту хода поворотных и 
языковых шиберов, возможность 
их надежной фиксации в любом за
данном положении.

При ремонте футеровки топки не
обходимо проверить закрытие труб 
экранов, наличие и плотность кирпич
ных и чугунных перегородок. Д ля кот
лов типа ДЕ проверяют сварку труб 
газоплотной перегородки, отделяю
щей конвективный пучек от топочной 
камеры, и уплотнение этой перего
родки в местах примыкания бараба
нов, чтобы исключить переток дымо
вых г азов. Футеровка топки не долж
на допускать обогрева фронтовых 
опускных труб котлов ДКВр и задних 
опускных труб типа ДЕ.
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Такие случаи имели место на ко
тельной ПМК-4 объединения “Ви- 
лияминскводстрой”. Следует обра
щать внимание на наличие темпе
ратурных швов в кладке, отсутствие 
неплотностей в местах примыка
ния горелок, заделку стыков меж
ду блоками. Для котлов типа ДКВр 
проверяется также наличие и со
стояние торкрета верхнего бараба
на изнутри топки, плотность верх
ней натрубной обмуровки, осо
бенно в задней части котла, где раз
режение больше и, в результате, 
более вероятны присосы воздуха.

Лазы и люки топки должны быть 
заложены кирпичом без раствора. 
Для котлов с металлической об
шивкой повышение температуры 
обшивки указывает на разрушение 
обмуровки либо теплоизоляцион- 
Ш>1Х плит под обмуровкой.

Источником присосоз могут 
быть также неисправные взрывные 
клапана в топке и газоходах. Зачас
тую можно видеть, что на клапанах 
лежит в лучшем случае асбест, при
давленный различными грузами, 
что категорически запрещено. Для 
котлов устаревшей модификации с 
обводными газоходами помимо 
экономайзеров следует обратить 
особое внимание на плотность ши
беров в этих газоходах, поскольку 
переток газов через них является од
ной из причин низкой экономично
сти действующей котельной.

Бывают случаи, когда только по 
этой причине нельзя разжечь элек
тророзжигом соседний котел без 
хлопков, либо через газоходы не
работающих котлов дымовые газы 
поступают в помещение котельной 
и загазовывают его. Неплотности 
напорных воздуховодов, проходя
щих под полом, могут иногда быть 
зафиксироваггьг по ггузырькам воз
духа на мокром полу.

Для всех металлических га
зоходов должна быть обеспече
на возможность установки лин
зовых компенсаторов и подвиж
ных соединений в м естах при
мыкания к бетонным или кир
пичным боровам.

При замене газовоз духово дов 
следует обратить особое внимание 
на радиусы гибов. Нахлест металла



внутри коробов должен быть обварен, 
и обязательно в местах всаса и напо
ра тягодутьевых установок должны 
быть смонтированы диффузоры и 
конфузоры (согласно заводских чер
тежей).

Практика выполнения наладоч
ных работ показала, что там, где не 
соблюдены вышеперечисленные 
требования, образуется пульсация 
котла, причем иногда в таких разме
рах, что выбивает защиту по разре
жению и воздуху, несмотря на уста
новленные отсечки по времени.

Важным фактором, определяю
щим подачу и давление от венти
лятора и дымососа, является раз
мер зазора между всасывающим  
отверстием короба и рабочим коле
сом. Через этот зазор воздух под по
вышенным давлением перетекает 
снова на вход рабочего колеса, что 
приводит к снижению его расхода 
идавления.

Это, в свою очередь, является 
причиной существенного ограни
чения производительности котлов 
из-за недостатка воздуха и тяги. Из
бавиться от этих отрицательных по
следствий очень трудно, почти не
возможно, и наладочному персо
налу с ремонтными службами при
ходится по месту перекраивать 
участки коробов, чтобы устранить 
либо сгладить пульсацию, затрачи

вая дополнительные средства и 
время.

Вопросы по пульсациям котлов, 
причинам их возникновения и спо
собам устранения -  отдельная и 
большая тема. Кто ею интересуется 
-  может обращаться в нашу орга
низацию. В этом вопросе у нас име
ются большие наработки, и мы мо
жем оказать посильную помощь.

В заключение следует отметить, 
что пуско-наладочные работы и ре
жимные испытания котлоагрегатов 
после проведения капитального ре
монта, выполняемые специализиро
ванными организациями, позволяют 
увеличить кпд на 3-5% и соответствен
но уменьшить удельный расход услов
ного топлива на 5-7 кг у.т./Гкал тепла.

Государственная пуско-нала
дочная организация, трест “Бел- 
промналадка” и его подразделе
ние “Т еп лоэн ергон аладка” , -  
представителем которой являюсь 
я, создана в 1939 г. и является ста
рейш ей в области проведения 
пусковых и наладочных работ 
теплоэнергетических установок 
на всех видах топлива.

В недалеком прошлом мы по
стоянно работали в Тюменской об
ласти, Краснодарском крае. Кали
нинградской и Северо-западной об
ластях, в Крыму, в Средней Азии, 
центральных районах России.

Сейчас, когда особенно остро 
встал вопрос об экономии топлив
но-энергетических ресурсов рес
публики, ведутся работы по исполь
зованию вторичных энергоресур
сов. В частности, в деревообраба
тывающей промышленности име
ются значительные отходы произ
водства, которыми можно частич
но заменить традиционные виды 
топлива. Мы заключили договор и 
успешно сотрущпмаем на протя
жении нескольких лет с литовским 
предприятием “Козлорудосметалс”, 
которое специализируется на изго
товлении и наладке технологическо
го оборудования для сжигания дре
весных отходов производства.

Пущены в работу после рекон
струкции по таким проектам кот
лы ДКВр-10/13 котельной “Боб- 
руйскмебель” и ведутся в этом 
направлении работы по котель
ным ПО ‘Ъорисовдрев”, “Пинс- 
кдрев”, ‘‘Витебскмебель”.

Обращайтесь в Минское специ
ализированное управлеіше “Теіь. 
лоэнергоналадка” треста “Белп- 
ромналадка”. Здесь Вы найдете по
нимание, относительно низкие 
цены на весь комплекс работ.

Наши координаты:
Минск, ул. Б. Хмельницкого, 8, 
тел. 231-20-42.

ч

Декабрь -  на весах истории ^

г о д ы , СОБЫТИЯ, СУДЬБЫ
18 декабря
14 лет назад Госгортех

надзор СССР издал приказ № 
23 по вопросам обеспечения 
безопасности в подземных 
хранилищах нефти, нефтепро
дуктов и сжиженных газов.

65-летие со дня рож
дения космонавта Бори
са Волынова.

30 лет назад умер уро
женец Узденщины Петро 
Глебка, белорусский поэт, 
чье имя носят улица в 
М инске и Литвянская 
школа на его родине.

19 декабря
110 лет назад умер 

знаменитый русский врач

Сергей Боткин, один из ос
новоположников клиники 
внутренних болезней как 
научной дисциплины в Рос
сии, высказавший предпо
ложение об инфекционной 
природе катаральной жел
тухи (гепатита).

20 декабря
День сотрудника органов 

государственной безопасности
100-летие со дня рож

дения в Кореличском рай
оне Владимира Царюка, 
Героя Советского Союза, 
одного из организатотров 
и руководителей парти
занского движения в годы 
Великой Отечественной

войны. Его имя присвоено 
улице в Барановичаъ и 
колхозу на его родине.

21 декабря
65-летие со дня рождения 

Ивана Чигринова, белорус
ского писателя.

22 декабря
День энергетика.
30-летие пуска п ер 

вого  э н ер го б л о к а  Лу- 
комльской ГРЭС.

12 лет назад Госгортех
надзор утвердил ДТравила 
безопасной эксплуатации 
хвостовых и шламовых хо
зяйств горнорудных и не
рудных предприятий, а так
же Правила устройства и

безопасной эксплуатации 
грузовых подвесных канат
ных дорог.

23 декабря
12 лет назад Госгортехнад

зор СССР ввел в действие 
Правила безопасности в ме
тизном производстве.

200-летие со дня рожде
ния Карла Брюллова, вьщаю- 
щегося русского живописца, 
блестящего мастера парадно
го портрета.

24 декабря
14 лет назад Минхимп-

ром и Госгортехнадзор 
СССР ввели в действие Ти
повую инструкцию о по
рядке безопасного прове 
дения ремонтных работ на 
предприятиях Минхимп- 
рома СССР.
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