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«Технология»
Физико-технический институт Национальной ака

демии наук Беларуси, основанный в 1931 году, про
шел большой творческий путь становления и разви
тия и в настоящее время является ведущим в респуб
лике в области материаловедения и обработки мате
риалов, подготовки научных кадров.

В этой статье рассмотрены наиболее г^енные 
разработки, созданные в последние десятилетия 
коллективом физтеховцев в области высоких тех
нологий, доведенные до серийного производства, 
имеющие патентную защиту и конкурентоспособ
ные на международном рынке, которые способст
вовали качественным прорывным изменениям в 
области высоких технологий.

Итак:

сорах для автомобилей и полуприцепов.
На сегодняшний день освоены и успешно прошли 

стендовые и ходовые испытания передние и задние 
малолистовые рессоры автомобилей семейства 
МАЗ, рессоры для микроавтобусов и грузовиков 
малой грузоподъемности «Газель», «РАФ», «Люб
лин», прицепов к легковым автомобилям «Зубре
нок». В рамках международного сотрудничества, 
разработаны технологии получения упругих эле
ментов подвески для грузовых автомобилей «Стар» 
и «Мерседес».

ш и

1. Технология и оборудование для изготовления 
упругих элементов автомобильной подвески.

В научно-исследовательских лабораториях об
работки материалов давлением ФТИ и БНТУ со
вместно со специалистами Минского автомо
бильного завода был разработан принципиально 
новый способ формообразования заготовок мало
листовых рессор.

Способ изготовления полос с переменным по 
длине профилем и оборудование для его осуществ
ления защищены 10 авторскими свидетельствами 
бывшего СССР, патентами Республики Беларусь, 
Великобритании США и Германии.

Промышленное освоение данного способа осу
ществлено совместными усилиями сотрудников 
ФТИ, БНТУ и МАЗа. Создана полуавтоматиче
ская линия для получения заготовок малолисто
вых рессор большегрузных автомобилей МАЗ и 
прокатная установка для получения заготовок 
малолистовых рессор легковых автомобилей и 
прицепов к ним. Весь комплекс оборудования 
изготовлен отделом станкостроения и кузнечно
штамповочным производством Минского автоза
вода. В настоящее время на Минском рессорном 
заводе функционирует полуавтоматическая линия 
(рис. 1.), полностью обеспечивающая потреб
ность Минского автозавода в малолистовых рес
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•увеличение производительности лроцесса в 4-5 раз;
•снижение энергозатрат на 35-40%
•увеличение срока службы рессор в 1,5-2,0 раза;
•yweHbmeHHę веса рессоры на 25-30 кг;
•снижение стоимости технологического оборудования в 4-5 раз.

Рис. 7.

Многие зарубежные фирмы проявили большой 
интерес к данной технологии. Американская фир
ма «Итон Корпорэйшн» (Детройт) приобрела ли
цензию на производство заготовок малолистовых 
рессор. Интерес американских автопроизводите
лей к разработкам белорусских ученых показате
лен хотя бы тем, что имея в своем распоряжении 
семь установок «Daniel Heuzer», крупнейший про
изводитель рессор на американском континенте 
фирма «Eaton» делает все возможное для внедре
ния на своих заводах новейших технологий. На 
одном из дочерних предприятий этой фирмы (г. 
Чадем, Канада) под руководством и непосредст
венном участии сотрудников ФТИ, БНТУ и МАЗа 
спроектирована, изготовлена и запущена в произ
водство автоматическая линия по изготовлению 
заготовок малолистовых рессор по данной техно
логии. Производительность этой автоматической 
линии достигает двух тысяч заготовок за смену. 
Планируется расширение ассортимента рессор, 
изготавливаемых по разработанной технологии.
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2. Развитие поперечио-клииовой прокатки
В Физико-техническом институте НАН Белару

си (ФТИ НАН Беларуси) создана школа специа
листов в области поперечно-клиновой прокатки 
(ПКП), признанная одной их ведущих в мире. 
Здесь разработана классическая теория попереч
ной прокатки, ставшая основой для создания про
грессивных технологий ПКП и высокопроизводи
тельного оборудования, успешно работающего в 
15 странах мира, в т.ч. в России и США. Инсти
тут поддерживает научные связи с исследова
тельскими институтами и университетами США, 
Германии, Бразилии, Китая, Кореи, Вьетнама и 
Турции.

В Белоруссии работает 40 станов ПКП, что 
обеспечивает экономию 16 000 тонн металлопро
ката (или 270 вагонов), при этом достигается пя
тикратное увеличение производительности труда. 
Технологии ПКП используются для производства 
промежуточных профилированных заготовок под 
последующую точную штамповку или иные про
цессы пластического формообразования, а таюке 
под чистовую механическую обработку (рис. 2). 
Метод ПКП позволяет создавать практически 
безотходные технологические процессы с коэф
фициентом использования металла до 0,98.

Расширение объемов внедрения оборудования 
ПКП осуществляется не только за счет поставки 
его по контрактам за рубеж, но также и за счет 
организации его производства в дальнем зарубе
жье. Так уже освоено такое производство разра
боток ФТИ НАН Беларуси в Южной Корее на 
фирме «Sun Steel Stock Company» и в Индии на 
фирме «Mascot (India) Tools & Forgings Pvt. Ltd.». 
Ha рис. 2 показан стан ПМ 5.155 конструкции 
ФТИ НАН Беларуси, изготовленный в Южной 
Корее в 2007 году. Стан ПМ 5.155 предназначен 
для ПКП крупных заготовок диаметром 190 мм и 
длиной 850 мм.

Рис. 2. Поновии, полученные ПИП

Рис. 3. Стан ПМ 5.155 конструкции ФТИ НАН Беларуси

Эффект от экспорта оборудования и технологии 
института за последний год составляет ~ 200 ты
сяч долларов США.

3. Технологии металлургической переработки 
отходов высокочистых цветных и драгоценных 
металлов и сплавов

Разработаны и освоены уникальные для Рес
публики Беларусь технологии металлургической 
переработки отходов высокочистых цветных ме
таллов и сплавов, в т. ч. драгоценных, основан
ные на сочетании вакуумной плавки, направлен
ной кристаллизацию, пластической деформацию 
и формообразования.

Физико-технический институт НАН Беларуси 
является практически единственным в государстве 
учреждением, специализирующемся на производ
стве и поставке на предприятия электроники ли
тых катодов-мишеней широкой номенклатуры. На 
опытном участке ФТИ НАНБ по разработанным 
технологиям организован выпуск катодов- 
мишеней для серийного производства крупнейших 
предприятий радиоэлектронной промышленно
сти — Завод полупроводниковых приборов и УП 
«Завод Транзистор» НПО «Интеграл». Технологии 
предусматривают утилизацию остатков использо
ванных катодов, что обеспечивает значительную 
экономию высокочистых металлов и позволяет 
практически полностью исключить импортные 
закупки. Так, за 10 лет для НПО «Интеграл» по 
разработанным технологиям изготовлено более 
7000 мишеней на основе высокочистого алюми
ния, 200 мишеней из немагнитного сплава Ni-7V, 
разработаны технологии и налажен выпуск мише
ней сложной конфигурации из благородных ме
таллов — высокочистых серебра, платины и пал
ладия для импортного оборудования (рис. 4).

Научный и технологический задел, обретенный 
в областй направленной кристаллизации, стал 
научной базой для организации малотоннажного
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металлургического производства по переработке 
лома драгоценных металлов и сплавов и получе
нию из них полуфабрикатов и изделий.

Рис. 4

Освоен постоянный выпуск проката из платино
родиевых сплавов для ОАО «Полоцкстеклово- 
локно» и УП «Завод Оптик» (г. Лида), лаборатор
ной посуды из платины для ПО «Беларуськалий», 
Белорусского металлургического завода, ПО 
«Белгео», ОАО «Керамин», ПО «МТЗ», цемент
ных заводов, научно-исследовательских учреж
дений. Получено около 350 кг проката серебряно
го сплава для изготовления правительственных 
наград Республики Беларусь. Серебряная полоса, 
проволока и припой общей массой 120 кг, изго
товленные в ФТИ НАНБ, использованы худож
ником Кузьмичом Н.П. при воссоздании раки 
Святой Евфросинии Полоцкой (рис. 5).

Рис. 5

Малотоннажное металл\ргическое производст
во по переработке высокочистых и драгоценных 
металлов ежегодно обеспечивает экономию ва
люты в размере 100... 120 тыс. у.е.

4, Технологии изготовления алмазосодержа
щих композиционных материалов, алмазного и 
алмазоабразивного инструмента. Рекуперация 
алмазов

В рамках государственной научно-технической 
программы «Номатех» подпрограмма «Алмазы и 
сверхтвердые материалы» разработаны новые 
алмазосодержащие композиционные материалы и 
алмазоабразивный инструмент на их основе для 
обработки твердых сплавов, твердых сплавов со
вместно со сталью, сверхтвердых материалов. 
Технологии изготовления алмазосодержащих 
композиционных материалов и инструментов 
реализованы на ЗАИ РАУП «Гомельское ПО 
«Кристалл». Основными потребителями инстру
мента являются предприятия РБ машинострои
тельного профиля (МАЗ, МТЗ, ММ3, БМЗ и др.), 
деревообрабатывающей отрасли и дорожно
строительной индустрии.

Для обработки алмазов в бриллианты разрабо
таны алмазоабразивные инструменты на водорас
творимых связках марки СО, обеспечивающие 
повышение производительности шлифования 
РУндиста на 20-30%. Объем их выпуска составил 
в 2004-2007 гг. более 40 тысяч единиц на сумму 
1 млн. у.е. Экспортные поставки составили свы
ше 700 тыс. у. е.

В ГНУ ФТИ НАН Беларуси создан испытатель
ный центр по проведению сертификационных 
испытаний алмазных, абразивных и лезвийных 
инструментов, аккредитованный в Национальной 
системе аккредитации РБ. Разработана и изготов
лена гамма испытательных стендов (рис. 6) для 
испытания на механическую прочность и безо
пасность работы абразивных и алмазных кругов 
диаметром 125-1200 мм. Нормативная докумен
тация, регламентирующая порядок применения и 
аттестации стендов, согласована в системе Гос
стандарта РБ. Разработанные стенды отличаются 
малой металлоемкостью, низким энергопотреб
лением и комплектуются электронными блоками 
управления приводов на современной элементной 
базе. Они должны заменить на машинострои
тельных предприятиях морально и физически 
устаревшие стенды серии СИП советского произ
водства, повысить надежность испытаний и 
улучшить, условия работы персонала.

Разработанные в ФТИ технологии рекуперации
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алмазного сырья из отработанного инструмента и 
технологии изготовления алмазного инструмента 
из разносортного алмазного сырья позволили 
вернуть в производство за 2005-2008 гг. 3000 ка
рат алмазов и более 9000 карат алмазных порош
ков. За счет этого изготовлено из разносортного 
алмазного сырья более 8 тысяч единиц различных 
типов правящего алмазного инструмента. Это 
обеспечило импортозамещение по указанному 
виду продукции до 65%.

За 2006 г. на РАУП ГПО «Кристалл» выпущено 
продукции, прошедшей сертификацию в испыта
тельном центре ФТИ свыше 30 тыс. единиц на 
сумму более 2 млн. у.е. Экспорт алмазной про
дукции составляет более 30% от общего объема 
выпуска. Импортозамещение по основным типо
размерам алмазных шлифовальных кругов (рис. 
7) общего применения составило в 2006-2007 гг. 
80-60%. В настоящее время в ФТИ выполняется 
проект по техническому и технологическому 
обеспечению импортозамещения алмазных кру
гов для стеклообрабатывающих предприятий РБ 
(РУП «Борисовский хрустальный завод» и стек
лозавод «Неман»). Проектом предусмотрено так
же создание испытательного стенда для оценки 
эксплуатационных свойств и ресурса алмазных 
кругов при обработке стекла.

В ФТИ выполнено ряд работ по созданию лез
вийных инструментов современного уровня, в 
том числе и инструментов из сверхтвердых мате
риалов для обработки высокопрочных сталей и 
сплавов, функциональной керамики и силициро- 
ванного графита. В испытательном центре ФТИ 
НАН Беларуси в 2004-2007 гг. прошел сертифи
кацию ряд инструментов производства РУП «Го
мельский завод СИиТО». За 2006-2007 гг. выпу
щено сертифицированной продукции около 400

тыс. штук на сумму более 1 млн. долларов в год. 
Продукция поставляется на большинство маши
ностроительных предприятий РБ, по качеству 
значительно превосходит инструмент российско
го производства. После прохождения процедуры 
сертификации экспорт продукции вырос в тече
ние 2 лет на 45%

Рис. 7

ДИАЛОГ МЕТАЛЛОВЕДОВ ПРОДОЛЖАЕТСЯ...
В конце ноября на базе Минского автолюбильного завода состоялась IV  Международная 
научно-техническая конференция, организованная специалистами РУП «МАЗ» по плану 
Министерством промышленности, а также Национальной академией наук Беларуси, со
бравшая ученых и практиков из Беларуси, Польши, стран СНГ и Прибалтики, Более ста 
делегатов от 60 предприятий нашей республики и зарубежья приняли участие в этом ме
роприятии. Тема диалога —  «Теория и практика энергосберегаюш^их термических процес
сов в машиностроении» —  весьма актуальна реалиям и проблемам сегодняшнего дня, когда 
предпринимаются интенсивные меры в области экономии энергии и материалов, идут 
поиски новых резервов. Обитая проблема объединила ученых и практиков многих стран.

Открывший конференцию технический дирек- «Львиная доля затрат продаводства — это энер- 
тор МАЗа Андрей Михайлович Захарик, отметил: гозатраты. Вопросы энергоэкономии — перво-
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