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Актуальность применения инновационных тех­
нологий в дорожном строительстве сегодня оче­
видна. Объясняется это в первую очередь влия­
нием перепада температур на сохранность до­
рожного покрытия, а также наличием территорий 
со сложными геологическими условиями. Кроме 
того, само состояние дорог, которые были по­
строены более полувека назад и рассчитаны на 
более низкие нагрузки и интенсивность движе­
ния, требует проведения их ремонта на европей­
ском уровне с применением современных геосин- 
тетических и геопластических материалов.

Ежегодно в мире выпускается свыше 1 млрд, 
кв. м геосинтетиков и геопластиков, причем око­
ло двух третьих этого объема используется в до­
рожном строительстве. В Беларуси применение 
геосинтетиков только начинает развиваться. Ска­
зывается не только недостаточная осведомлен­
ность о свойствах и преимуществах материалов, 
но и определенная консервативность отечествен­
ных заказчиков. Тем не менее, многие поставщи­
ки этих материалов на белорусский рынок увере­
ны, что отечественные специалисты как проект­
ных институтов, так и подрядных строительных 
организаций, в ближайшие годы смогут по дос­
тоинству оценить возможности геосинтетиков, 
поскольку экономический эффект от их исполь­
зования заметен уже на этапе применения.

Имеются два фактора, которые обосновывают 
внедрение геосинтетиков в дорожном строитель­
стве: экономический и экологический. Первый 
связан с тем, что применение геосинтетических 
материалов позволяет существенно снизить капи­
таловложения при строительстве, ремонте и со­
держании автомобильных дорог. А второй за­
ключается в том, что использование геосинтети­
ческих материалов благоприятно для окружаю­
щей среды (уменьшается расход природных ма­
териалов, снижаются объемы подготовительных 
геотехнических работ и т.д.).

Наиболее эффективны для этих целей полотна не­
тканые геотекстильные и решетки геотехнические.

Полотно нетканое геотекстильное 1 (рис. 1)

может быть выполнено в виде длинной полосы, 
свернутой в рулон 2, ширина которого не пре­
вышает 5,3 метра. Такое полотно выполняет 
функцию предотвращения суффозии (взаимопро­
никания) частиц грунта и несвязных материалов 
конструктивных слоев дорожной одежды, повы­
шает устойчивость земляного полотна и дорож­
ных одежд, способствуют укреплению откосов.

Рис. 1. Полото нетканое геотекстильное: 1 — 
полотно: 2 — рулон

Геотекстильное полотно состоит из механически 
упрочненных бесконечных полипропиленовых 
нитей, которые и образуют прочную структуру 
материала. Материал выполняет три важнейшие 
функции: обеспечивает гидроизоляцию, выравни­
вает механические напряжения и обеспечивает 
равномерность сцепления слоев дорожного полот­
на друг к другу. Данный продукт находит приме­
нение, прежде всего, в тех случаях, если в качестве 
верхнего дорожного слоя используются холодные 
покрытия, или, если новые покрытия накладыва­
ются на истощенный асфальтовый слой.

Полотно нетканое геотекстильное 1 может 
применяться в качестве защитно-армирующей 
прослойки для обеспечения устойчивости дорож­
ного полотна 3 на слабых основаниях 4 (рис. 2).

Усиление дорожных строительных конструк­
ций с применением полотна нетканого геотек- 
стильного 1 происходит в результате перераспре­
деления напряжений от транспортных средств 
или собственного веса дорожного полотна 3.

При применении полотна 1 повышается жест­
кость насыпи, устойчивость откосов, несущая

«Инженер-механик» 29



РАЗРАБОТКИ УЧЕНЫХ И СПЕЦИАЛИСТОВ

способность основания, снижается неравномер- полимерных полос 2, воспринимающих нагрузку
ность осадки. со стороны укрепляемой конструкции дорожного 

полотна или откоса.

Рис. 2. Применение полотна нетканого геотек- 
стилъного в устройстве дорожного полотна: 1 
— полотно нетканое текстильное; 3 — дорож­
ное полотно; 4 — основание дорожного полот­
на

Основные показатели геотекстиля полотна 1 
для выполнения функции армирования дорожно­
го полотна 3: условный модуль деформации - до 
35 кН/м, прочность при растяжении до 12 кН/м.

Усиление дорожных одежд при применении 
полотна нетканого геотекстильного 1 может соз­
даваться с помощью защитно-армирующей про­
слойки на контакте слой основания — грунт, или 
с помощью защитно-дренирующей прослойки на 
контакте дренирующий слой-грунт, или с помо­
щью защитной прослойки под швами сборных 
бетонных покрытий.

Еще один вид геосинтетиков, применяемых в 
дорожном строительстве - это геотехническая 
решетка. Пространственные геотехнические ре­
шетки выпускаются: с шириной ячейки 200 мм и 
400 мм, высотой 75, 100, 150, 200 мм.

Геотехническая решетка (рис. 3) представляет 
собой складывающийся в пакет 1 объемный ячеи­
стый модуль прямоугольной формы, изготовлен­
ный из полиэтиленовых полос 2, соединенных ме­
жду собой высокопрочными сварными швами 3.

При раскладывании пакета 1 образуются ряды 
ячеек 5 решетки, устанавливаемой в конструкции 
дорожной одежды или откоса.

Повышение прочности полимерных полос 2 
обеспечивается за счет введения специальных 
конструктивных элементов 4 [1]. Каждый такой 
элемент состоит из выполненного просечкой от­
верстия 6 с образованием отогнутого лепестка 7.

При образовании отверстия 6 остается часть 
материала в виде отогнутого лепестка 7 и его пе­
рехода в полимерную полосу 2. При наличии 
множества таких отверстий 6, конструктивный 
элемент 4 увеличит полезріую площадь участков

Рис. 3. Устройство геотехнической решетки: 
а — собранная в пакет геотехническая решетка; 
б — фрагмент варианта выполнения отверстия с 
лепестком в полимерной полосе геотехнической 
решетки; в — разложенная из пакета геотехни­
ческая решетка; 1 — пакет; 2 — полимерные по­
лосы; 3 — сварные швы; 4 —конструктивные эле­
менты; 5 — ячейки; 6 — отверстие; 7 — лепе­
сток; а — угол отгиба лепестка 7; Р — угол рас­
положения оси отверстия

Расстояние между отверстиями рассчитывается 
по формуле:

L o T B  = Спрхімакс/ s ,
где L o T B  — расстояние между отверстиями 6; 
Спр — коэффициент прочности полимерной по­
лосы 2; Імакс — максимальный линейный размер 
основания отверстия 6; s — толщина полимерной 
полосы 2.

Кроме того, введение в конструкцию полимер­
ных полос 2 отверстия 6 и отогнутого лепестка 7, 
а также подбор величин их оптимальных углов 
(а, р) расположения, позволит достичь эффекта 
повышенного сцепления поверхности ячеек 5 
геотехнической решетки с грунтом. При этом 
улучшаются фильтрационные свойства георешет­
ки по отводу воды и по обеспечению улучшенно­
го перераспределения заполняющего ячейки 5
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материала, а также уменьшается степень вымы­
вания этого материала.

Для сохранности полимерных полос 2, выпол­
ненных из полиэтилена низкого давления, вво­
дится черная сажа не более 2% от его массы, что 
повышает устойчивость геотехнической решетки 
к воздействию солнечных лучей. Это позволяет 
сохранять прочность геотехнической решетки 
при хранении ее до укладки в грунт, а также при 
неполном укрывании грунтом или в случае час­
тичного вымывания и выветривания грунта.

Для придания прочности полимерным полосам 
2 полиэтилен низкого давления может армиро­
ваться отрезками стекловолокна.

Геотехнические решетки различаются геометри­
ческими размерами, характеристикой полиэтилено­
вых полос и должны соответствовать необходимым 
требованиям по физико-механическим свойствам.

Преимуществами применения георешетки яв­
ляются:

-  высокая химическая стойкость, возможность 
длительной работы в условиях эксплуатации при 
контакте с кислотно-щелочными средами (pH от 
4 до 11);

-  высокая устойчивость к воздействию солнеч­
ной радиации за счет введения в состав сырья 
специальных добавок;

-  высокая максимальная нагрузка при растяже­
нии полосы, в том числе перфорированной;

-  высокая прочность шва;
-  высокие относительные значения деформации 

полос георешетки при разрыве, определяющие 
сохранность георешетки в процессе строительст­
ва и эксплуатации.

Основная цель применения георешеток -  арми­
рование строительных грунтов, заполняющих 
ячейки георешеток, и образование слоя с улуч­
шенной прочностью и распределяющей способ­
ностью. Применение георешетки позволяет по­
высить эксплуатационную надежность и сроки 
службы дорожных конструкций, откосов насы­
пей, выемок, качество строительства, уменьшить 
расход традиционных дорожно-строительных 
материалов и сократить время проведения строи­
тельных работ.

В настоящее время геотекстильные полотна и 
геотехнические решетки в основном выпускаются 
ОАО «Пинские нетканые материалы», являю­

щимся крупнейшим на территории Республики 
Беларусь производителем такой запатентованной 
продукции [2, 3]. Кроме того, ОАО «Пинские не­
тканые материалы» является владельцем патен­
тов [4-8] на системы применения своих материа­
лов в конструкциях различных строительных со­
оружений.

Только широкое применение геосинтетиков 
различных видов как проектными институтами, 
так и подрядными строительными организация­
ми, позволит повысить качество наших автодо­
рог до европейского уровня.
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