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Статья рассматривает проблему раздельного сбора мусора. 

Предложен проект машины с отсеками для раздельного сбора му-
сора, который образуется за время полета. Полисекционная кли-
нинговая машина выполняет предварительное уплотнение различ-
ного типа мусора. В работе представлены результаты экспери-
ментальных исследований с вычислением коэффициентов уплотне-
ния для различных видов мусора. Проанализирован морфологиче-
ский состав мусора, определен средний объем отходов разных ти-
пов, образующихся за рейс, и рассчитаны параметры отсеков кли-
нинговой машины. 
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The article considers the problem of separate garbage collection. 
A project of a machine with compartments for the separate collection 
of garbage, which is formed during the flight, is proposed. The poly-
sectional cleaning machine performs pre-compaction of various types 
of debris. The paper presents the results of experimental studies ith the 
calculation of compaction factors for various types of garbage. The 
morphological composition of the garbage was analyzed, the average 
volume of waste of various types generated per trip was determined, and 
the parameters of the cleaning machine compartments were calculated. 
Ключевые слова: контейнер, мусор, клининговая машина, воз-

душное судно, объем, коэффициент уплотнения, маршрут. 
Keywords: container, garbage, cleaning machine, aircraft, volume, 

compaction factor, route. 
 
ВВЕДЕНИЕ 

Первыми в России задумались о сортировке авиакомпания S7 
и аэропорт Домодедово (рисунок 1). Для этого применяются специ-
альные сепараторы (рисунок 2). 

 

           
    Рисунок 1 – Тележка на борту S7                             Рисунок 2 – Сепаратор 
 

Затем мусор прессуют (рисунок 3, 4), уменьшая его объем в де-
сятки раз и отправляя на переработку. 
 

 
Рисунок 3 – Прессованные снек-боксы

 
Рисунок 4 – Прессованные бутылки 
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СОВРЕМЕННАЯ КЛИНИНГОВАЯ МАШИНА 
В статье рассмотрен проект клининговой машины с отсеками для 

сбора различных типов мусора в отдельные отсеки, которая позволит 
вывозить заранее отсортированные отходы с воздушного судна (рису-
нок 5). Пищевые и прочие отходы, не предназначенные для дальней-
шей переработки, собираются в обычный контейнер. Представленная 
конструкция может за один рейс обслуживать нескольких воздушных 
судов последовательно, и в случае заполнения контейнеров отправля-
ется на полигон. Для определения оставшегося объёма контейнеры 
оснащены системой датчиков. Они выводят информацию о степени 
заполнения контейнеров на панель управления в кабину и оператор, 
зная информацию о следующем обслуживаемом самолете и его типе, 
корректирует маршрут движения машины. Клининговая машина спро-
ектирована с учетом использования на воздушных судах тележки для 
раздельного сбора мусора «Retrolley», разработанной компанией 
Airbus (рисунок 6) [2, 3]. 
 

 
Рисунок 5 – Клининговая машина 

 

 
 
Рисунок 6 – Тележка «Retrolley» 

 
Для определения оптимального использования полезного объема 

кузова вводится коэффициент уплотнения Куi для каждого типа от-
ходов: 
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где Kyi – коэффициент уплотнения отдельного типа мусора; 
      Vн– начальный объём мусора, м3; 
      Vк– конечный объем мусора, м3. 
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Проводился экспериментальный расчет коэффициента уплотнения 
для разных видов мусора: бумаги, пластика, алюминия, пищевых 
и смешанных отходов. Для проведения экспериментов применялась 
экспериментальная установка, представляющая собой бокс 
с измерительной шкалой (рисунок 7). Каждый тип отходов испыты-
вался при приложении различной нагрузки [4]. Определялась предель-
ная нагрузка, при которой уплотнение мусора далее не происходило. 
Именно этот объем и считался конечным (рисунок 8).  
 

 
Рисунок 7 – Экспериментальная 

установка

 

 
Рисунок 8 – Результаты уплотнения 

бумаги
 

Результаты расчетов представлены в таблице 1. 
 
Таблица 1 – Значение коэффициента уплотнения для разных типов отходов 

Тип отходов Коэффициент уплотнения 
Бумага 3 
Пластик 1,5 
Алюминиевые изделия 3,7 
Пищевые отходы 1,1 

 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Проведенные исследования позволили вычислить коэффициенты 
уплотнения для каждого типа отходов, рассчитаны геометрические 
размеры отсеков клининговой машины. Определено оптимальное 
размещение отсеков по кузову и размер прохода для проезда тележ-
ки «Retrolley». Подобрано гидравлическое оборудование для уплот-
нения мусора, исходя из полученных зависимостей. Применение 
технологии раздельного сбора мусора на борту самолета позволит 
увеличить значительную долю отходов, применяемых в качестве 
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вторичного сырья, повысить эффективность уборки ВС. В даль-
нейшем будет изучено влияние пористости отходов на коэффици-
ент уплотнения. 
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