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В статье проведен анализ вариантов представления диагности-

ческой информации. Для детального рассмотрения выбран алго-
ритм диагностирования с выбором последующего шага на каждом 
действии. Приводится краткое описание разработанного метода 
оптимизации трудоёмкости алгоритмов. 

The article gives an information about existing types of presentation 
of diagnosing information. Diagnostic algorithm with the choice of the 
next step at each action has been selected for the further analysis. The 
developed method is briefly described. 
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ВВЕДЕНИЕ 
В современной практике диагностирования двигателей внутреннего 

сгорания для поиска неисправной системы и отказавшего элемента этой 
системы могут быть задействованы разные методы: визуальное, компь-
ютерное, стендовое диагностирование и другие. В связи с тем, что сило-
вая установка является технически сложным устройством, различным 
неисправностям могут соответствовать одинаковые или очень похожие 
симптомы. Поэтому, для нахождения точной причины неисправности, 
целесообразно придерживаться определенной последовательности дей-
ствий – алгоритма диагностирования [1]. Актуальной является задача 
получения наиболее эффективной последовательности проверок для 
диагностирования силовых установок, другими словами, задача оптими-
зации по некоему критерию. В качестве критерия оптимизации была 
выбрана трудоемкость работ, измеряемая в нормо-часах. Этот критерий 
легко позволяет вычислить стоимость диагностирования. 

Вид представления информация как логической последовательности 
действий, в результате выполнения каждого из которых формируется 
путь поиска причины неисправности по сути своей является логическим 
алгоритмом диагностирования, а формально представляется в форме 
диагностической карты с выборностью действий. В связи с этим, диа-
гностическая карта наиболее предпочтительна для анализа и совершен-
ствования, ведь из-за сложной и разветвленной структуры лежащего 
в её основе алгоритма, она подразумевает простор для трансформации 
и преобразования. Исследование существующей практики показывает, 
что заводские диагностические карты далеко не всегда являются опти-
мальными [2]. Рассмотрим заводские диагностические карты и их раз-
новидности. 

Для рассмотрения диагностирования двигателей на практическом 
примере автором были использованы диагностические карты [3] для 
нашедшего широкое применение бензинового атмосферного двигателя 
ВАЗ 21129, устанавливаемого на автомобили модели Vesta, X-Ray, Lar-
gus, Granta марки Lada. 

В качестве объективного критерия оценки алгоритма диагностирова-
ния предлагается использовать среднюю трудоемкость диагностирова-
ния (далее СТД), которую можно также назвать математическим ожи-
данием трудоёмкости. СТД является средним (взвешенным по вероят-
ностям возможных значений) значением случайной величины. СТД бу-
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дет рассчитываться как сумма произведений вероятности каждого из 
исходов и трудоемкости выявления этого исхода. 

Для преобразования алгоритма предлагается совершить следующие 
действия:  

– привести диагностическую карту к форме древовидного графа 
путём инженерного анализа; 

– дополнить граф информацией о вероятностях исходов и трудоем-
кости проверочных операций, расширив его; 

– перевести граф в цифровую форму, которая по сути своей являет-
ся базой данных, содержащей необходимые атрибуты для каждого 
элемента графа; 

– оптимизировать структуру графа, обработав данные алгоритми-
ческим языком; 

– визуализировать выходные результаты. 
Таким образом, на выходе будет получен оптимизированный алго-

ритм диагностирования в графической форме, пригодный для непо-
средственного внедрения в практику автосервиса. 

Метод оптимизации алгоритмов диагностирования позволяет до-
стичь наименьшего математического ожидания стоимости диагности-
рования, что обеспечивает существенное снижение затрат при боль-
шой выборке проверок. 

 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Согласно описанному порядку действий было проанализирова-
но 16 диагностических карт. Были получены следующие результа-
ты: в 3 диагностических картах величина СТД не изменилась, что 
свидетельствует об их оптимальной структуре. В остальных диа-
гностических картах удалось добиться снижения СТД в среднем 
на 7–16 %. В одной из диагностических карт снижение СТД соста-
вило максимальную величину в 53 %. 
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В статье приводится методика диагностики датчиков элек-
тронной системы управления автомобиля Cobalt. 

The article provides a method for diagnosing sensors of the electron-
ic control system of a car Cobalt. 
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ВВЕДЕНИЕ 

На крупных станциях технического обслуживания диагности-
ка электронных систем управления автомобилей осуществляется 
современными средствами, т. е. с помощью сканера, мотор-
тестер и т. д., которые имеют достаточно высокую стоимость. 
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