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Работа ставит своей целью автоматизацию приведения 

показателей испытуемого двигателя внутреннего сгорания 
к стандартным атмосферным условиям. Автоматизация 
этого процесса с использованием персонального компьютера 
существенно облегчает выполнение расчетов, делает его бо-
лее достоверным и наглядным, заметно сокращает время по-
лучения искомых результатов. Работа является частью ра-
бот, выполняемых на кафедре «Энергомашиностроение 
и профессиональное образование» Ташкентского государ-
ственного технического университета по разработке па-
тентов прикладных программ по САПР ДВС. 

The work aims to automate the reduction of the parameters 
of the tested internal combustion engine to standard atmospheric 
conditions. Automation of this process using a personal computer 
significantly facilitates the execution of calculations, makes 
it more reliable and visual, significantly reduces the time to obtain 
the desired results. The work is part of the work carried out at the 
department "Power Engineering and Vocational Education" of the 
Tashkent State Technical University for the development of pa-
tents of applied programs for CAD internal combustion engines. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Согласно ГОСТ 14846-81 и ГОСТ 18509-80 мощность, кру-
тящий момент, среднее эффективное давление двигателя внут-
реннего сгорания, а для дизелей – и расход топлива на опреде-
ленных режимах испытания – должны приводится к стандарт-
ным атмосферным условиям. 
 
ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ 

При приведении показателей испытуемого двигателя 
к стандартным атмосферным условиям без использования 
ЭВМ часть вводных параметров определяется по номограмме, 
что отрицательно влияет на точность получаемого результата, 
а также не позволяет автоматизировать процесс расчета. По-
этому мы в программе использовали аналитические выраже-
ния, на основе которых получены номограммы. 

Например, для тракторных, комбайновых и автомобильных 
дизелей, приведенные мощность Neo, кВт, крутящий момент 
Mko, Н⋅м, среднее эффективное давление peo, МПа, часовой 
расход топлива Gто, кг/ч, удельный эффективный расход топ-
лива geo, г/кВт⋅ч опрделяются следующими выражениями: 
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Коэффициенты приведения определяли по следующим ана-

литическим зависимостям: 
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За стандартные атмосферные условия принимают: баромет-
рическое давление 100 кПа; температуру воздуха +25 °С, отно-
сительную влажность – 50 %. 

Для тракторных и комбайновых двигателей величина опреде-
ляется по выражению: 
 

( )100 0 01 1 6okp okp sB B , p , .∆ = − + α ⋅ϕ ⋅ ⋅ −  
 

Для автомобильных дизелей: 
 

100okp okp sB ( B p )∆ = − − . 
 
После разработки математической модели приведения соста-

вим алгоритмы решения поставленной задачи на основе которых 
разработали пакет прикладных программ PrivStandart. 

При разработке программного обеспечения PrivStandart стара-
лись удачно сочетать новейшие информационные технологии 
с реализацией полноценного интерфейса. 

PrivStandart обеспечивает более точный результат приведе-
ния параметров двигателя к стандартным атмосферным усло-
виям в сочетании с удобным выводом результатов расчета 
и промежуточных значений вплоть до вывода графиков попра-
вочных коэффициентов и получения в конце расчета скорост-
ных характеристик двигателя с возможностью масштабирова-
ния на персональном компьютере под управлением ОС 
Windows. Процесс установки и настройки PrivStandart предель-
но прост. PrivStandart не требует выполнения никаких настроек 
и работает сразу после загрузки программы. Программное 
обеспечение PrivStandart предоставляет широкий спектр воз-
можностей и отличается дружественным интерфейсом пользо-
вателя. Используя PrivStandart, можно быстро загружать в ПК 
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информацию исследуемого двигателя для дальнейшего редак-
тирования, хранения и приведения введенных параметров 
к стандартным атмосферным условиям. При загрузке програм-
мы пользователю только необходимо ввести основные данные 
двигателя (число цилиндров двигателя, тактность, рабочий 
объем цилиндра и т. д.) и параметры приведения (мощность, 
крутящий момент и т. д.) и следить за текущим расчетом, вы-
водом графиков и найденных по ним поправочных коэффици-
ентов. Если пользователя не устраивают какие-либо промежу-
точные результаты расчета, он может отменить текущий этап 
расчета и вернуться к предыдущим этапам вплоть до начала 
расчета с корректировкой введенных данных и продолжить 
просчет приведения параметров двигателя к стандартным ат-
мосферным условиям. В конце расчета, результаты программы 
выводятся как в таблице окна промежуточных результатов, так 
и в окне параметров приведения для возможности сравнения 
и анализа с введенными значениями параметров двигателя. По-
сле расчета параметров приведения двигателя к стандартным 
атмосферным условиям, у пользователя есть возможность вве-
сти при помощи таблицы значений параметров двигателя при 
различных режимах работы на основе которых будет построе-
ны скоростные характеристики двигателя. Скоростные харак-
теристики двигателя для полного удобства выведены в отдель-
ном окне и позволяют пользователя проанализировать тот или 
иной участок кривых в произвольном увеличенном масштабе. 
PrivStandart оснащена сохранением данных проекта, что 
предотвращает потерю данных и набивку идентичных значе-
ний основных параметров двигателя. 

 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Разработанная нами пакет прикладных программ 
PrivStandart обеспечивает более точный результат приведе-
ния параметров двигателя к стандартным атмосферным 
условиям в сочетании с удобным выводом  результатов рас-
чета и промежуточных значений вплоть до вывода графиков 
поправочных коэффициентов и получения в конце расчета 
скоростных характеристик двигателя с возможностью мас-
штабирования на персональном компьютере. 
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В разработанном электролизере с помощью электрической 

силы тока 35 А и напряжения 12 В расщепляется вода на водород 
и кислород. Водород направляется напрямую в двигатель, 
а кислород – в озонатор а затем в двигатель. Это обеспечивает 
увеличение мощности двигателя на 15–20 %, снижение расхода 


