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РЕФЕРАТ

Пояснительная записка содержит 71 с., 25 рис., 17 табл., 55 источников, 
1 приложение.

ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНОЕ ОСВЕЩЕНИЕ, СТАДИОН, ПРОЖЕКТОР, 
КОНТРОЛЛЕР, ДИНАМИЧЕСКИЕ СЦЕНЫ, ПРОГРАММНОЕ 
ОБЕСПЕЧЕНИЕ.

Объектом проектирования является легкоатлетическое ядро ГУ 
«Национальный олимпийский стадион «Динамо».

Цель дипломного проекта: проектирование системы интеллектуального 
освещения легкоатлетического ядра ГУ «Национальный олимпийский 
стадион «Динамо».

В процессе выполнения проекта:
- спроектирована система интеллектуального освещения 

легкоатлетического ядра ГУ «Национальный олимпийский стадион 
«Динамо»;

- осуществлён подбор оборудования для системы интеллектуального 
освещения стадиона, которые позволяют снизить энергопотребление;

- осуществлён подбор программного обеспечения Pharos Designer к 
системе интеллектуального освещения, с помощью которого можно 
создавать световые шоу;

- произведена интеграция с автоматизированной системой 
управления;

- проведены расчёты эквивалентного уровня непостоянного 
(прерывистого) шума при работе системы интеллектуального освещения 
легкоатлетического ядра ГУ «Национальный олимпийский стадион 
«Динамо», который составил 85 дБА;

- проведены расчёты стоимости покупных комплектующих изделий, 
стоимость их обслуживания, себестоимости системы интеллектуального 
освещения.

Была сформирована отпускная цена на проект системы 
интеллектуального освещения, которая составила 20610009,54 руб.

Также рассмотрены вопросы охраны труда и требования пожарной 
безопасности.



64

СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННОЙ ЛИТЕРАТУРЫ

1. Освещение стадионов [Электронный ресурс]. - Режим доступа: 
https://www.s-bc.ni/lib/8.pdf. - Дата доступа: 10.02.2022.

2. Требования к освещению [Электронный ресурс]. — Режим доступа: 
https://m.uefa.com/MultimediaFiles/Download/uefaorg/Stadium&Security/.pdf. - 
Дата доступа: 10.02.2022.

3. Системы освещения мировых арен [Электронный ресурс]. - Режим
доступа: https://www.signify.com/global/our-company/blog/showcase/lighting-
up-europes-football-final. - Дата доступа: 10.02.2022.

4. Характеристики освещения [Электронный ресурс]. — Режим доступа: 
http://miropor.ru/files/doc/Sport_2012_RUS.pdf. - Дата доступа: 10.02.2022.

5. Нормы освещения стадионов [Электронный ресурс]. - Режим 
доступа: https://ksosvet.ru/blog/normy-osveshcheniya-stadionov. - Дата доступа: 
10.02.2022.

6. Виды осветительных мачт [Электронный ресурс]. — Режим доступа : 
https://svetpro.ru/uchebnik-svetotexniki/oporyi-osveshheniya/vidyi-osvetitelnyix- 
macht.html. - Дата доступа: 10.02.2022.

7. Стадион Динамо [Электронный ресурс]. - Режим доступа: 
https://stadium-dinamo.by/ru/history#l. - Дата доступа: 25.02.2022.

8. Интеллектуальная система светодиодного освещения [Электронный 
ресурс]. - Режим доступа: http://micro-tech.ru/uploads/files/Intellektualmaja- 
sistema-svetodiodnogo-osveschenija.pdf. - Дата доступа: 25.02.2022.

9. Кабель категории 5 [Электронный ресурс]. - Режим доступа: 
https://www.legrand2.ru/rjcategory.html. - Дата доступа: 25.02.2022.

10. Контроллеры Pharos [Электронный ресурс]. - Режим доступа: 
https://www.pharoscontrols.com/products/controllers/. - Дата доступа:
25.02.2022.

11. Спецификация Pharos LPC User Manual [Электронный ресурс]. - 
Режим доступа: https://manualzz.com/doc/26958566/specification-sheet-pdf. - 
Дата доступа: 10.03.2022.

12. Схемы соединения Pharos [Электронный ресурс]. - Режим доступа: 
https://www.lumenpulse.com/es/files/view-file/supportfiles/. - Дата доступа:
10.03.2022.

13. Коммутаторы РОЕ [Электронный ресурс]. - Режим доступа: 
https://videoglaz.by/kommutatory-poe. - Дата доступа: 10.03.2022.

14. Промышленный коммутатор Lantech [Электронный ресурс]. - 
Режим доступа: https://www.unibelus.by/upload/files/3b69c61e-23a2-lle5-80c9- 
00155d03c00d.pdf. - Дата доступа: 10.03.2022.

https://www.s-bc.ni/lib/8.pdf
https://m.uefa.com/MultimediaFiles/Download/uefaorg/Stadium&Security/.pdf
https://www.signify.com/global/our-company/blog/showcase/lighting-
http://miropor.ru/files/doc/Sport_2012_RUS.pdf
https://ksosvet.ru/blog/normy-osveshcheniya-stadionov
https://svetpro.ru/uchebnik-svetotexniki/oporyi-osveshheniya/vidyi-osvetitelnyix-macht.html
https://svetpro.ru/uchebnik-svetotexniki/oporyi-osveshheniya/vidyi-osvetitelnyix-macht.html
https://stadium-dinamo.by/ru/history%23l
http://micro-tech.ru/uploads/files/Intellektualmaja-sistema-svetodiodnogo-osveschenija.pdf
http://micro-tech.ru/uploads/files/Intellektualmaja-sistema-svetodiodnogo-osveschenija.pdf
https://www.legrand2.ru/rjcategory.html
https://www.pharoscontrols.com/products/controllers/
https://manualzz.com/doc/26958566/specification-sheet-pdf
https://www.lumenpulse.com/es/files/view-file/supportfiles/
https://videoglaz.by/kommutatory-poe
https://www.unibelus.by/upload/files/3b69c61e-23a2-lle5-80c9-00155d03c00d.pdf
https://www.unibelus.by/upload/files/3b69c61e-23a2-lle5-80c9-00155d03c00d.pdf


65

15. Lantech IPES-2208CB [Электронный ресурс]. - Режим доступа: 
https://www.lantechcom.tw/global/eng/lPES-2208CB.html. - Дата доступа:
10.03.2022.

16. Lantech User Manual [Электронный ресурс]. - Режим доступа: 
https://www.plcsystems.ru/catalog/Lantech/doc/M-IPES-2208CB.pdf. - Дата 
доступа: 15.03.2022.

17. Волоконно-оптический кабель [Электронный ресурс]. - Режим 
доступа: https://habr.com/ru/company/ua-hosting/blog/267859/. - Дата доступа:
15.03.2022.

18. Конвертер Luminode 4 [Электронный ресурс]. - Режим доступа: 
https://www.luminex.be/products/luminode/luminode-4/. - Дата доступа:
15.03.2022.

19. DMX конвертер [Электронный ресурс]. - Режим доступа: 
https ://www. sonoss.com/en/ethemet-dmx-converters/755-luminode-4 .html. - Дата 
доступа: 15.03.2022.

20. Стандарт RS-485 [Электронный ресурс]. - Режим доступа: 
https://www.softelectro.ru/rs485.html. - Дата доступа: 25.03.2022.

21. Прожекторы и драйвера Philips [Электронный ресурс]. - Режим 
доступа: https://www.assets.sigmfy.com/is/content/PhilipsLighting/fp9123000238 
12-pss-ru_ua. - Дата доступа: 25.03.2022.

22. Драйверы для светодиодных светильников [Электронный ресурс]. -
Режим доступа: https://cdelct.ru/oborudovanie/drajver-dlya-svetodiodnogo-
svetilnika.html. - Дата доступа: 25.03.2022.

23. Драйверы для светодиодов [Электронный ресурс]. - Режим доступа: 
https://housechief.ru/drajjvery-dlya-svetodiodov.html. - Дата доступа:
25.03.2022.

24. Прожектор Philips ArenaVision Led gen 2 [Электронный ресурс]. - 
Режим доступа: https://greatcatalog.net/ftbrand/pdf/. — Дата доступа: 01.04.2022.

25. Технологии Philips [Электронный ресурс]. - Режим доступа: 
https://www.lighting.philips.com/main/support/connecftlighting-technology/ 
lighting-design-and-quality/sports-lighting-key-considerations. - Дата доступа:
25.03.2022.

26. Информационное обеспечение систем управления спортивных 
объектов: пособие для студентов специальности 1-60 01 01 «Техническое 
обеспечение эксплуатации спортивных объектов» / Д.И. Барановская, М.А. 
Петух, М.М. Салтанов. - Минск: БИТУ, 2019. - 184 с.

27. Как выбрать микшерный пульт [Электронный ресурс]. — Режим
доступа: https://uchenikspb.ru/kbase/kak-vybrat-mikshemyj-pult/. - Дата
доступа: 25.03.2022.

https://www.lantechcom.tw/global/eng/lPES-2208CB.html
https://www.plcsystems.ru/catalog/Lantech/doc/M-IPES-2208CB.pdf
https://habr.com/ru/company/ua-hosting/blog/267859/
https://www.luminex.be/products/luminode/luminode-4/
https://www.softelectro.ru/rs485.html
https://www.assets.sigmfy.com/is/content/PhilipsLighting/fp9123000238
https://cdelct.ru/oborudovanie/drajver-dlya-svetodiodnogo-
https://housechief.ru/drajjvery-dlya-svetodiodov.html
https://greatcatalog.net/ftbrand/pdf/
https://www.lighting.philips.com/main/support/connecftlighting-technology/
https://uchenikspb.ru/kbase/kak-vybrat-mikshemyj-pult/


66

28. Микшерный пульт Chamsys QuickQ30 [Электронный ресурс]. -
режим доступа: https://chamsyslighting.com/products/quickq-30. - Дата
доступа: 28.03.2022.

29. MagicQ User Manual [Электронный ресурс]. - Режим доступа: 
https://peakhire.co.uk/assets/downloads/Chamsys_Magicq_Manual.pdf. - Дата 
доступа: 28.03.2022.

30. Что такое DMX 512 [Электронный ресурс]. - Режим доступа: 
https://blog.scenapro.ru/chto-takoe-protokol-dmx-512. - Дата доступа:
28.03.2022.

31. Программное обеспечение Pharos Designer 2 [Электронный ресурс]. 
- Режим доступа: https://dl.pharoscontrols.com/software_help/. - Дата доступа:
28.03.2022.

32. Pharos Designer User Manual [Электронный ресурс]. - Режим 
доступа: https://dl.pharoscontrols.com/documentation/manuals/. - Дата доступа:
01.04.2022.

33. Система управления освещением [Электронный ресурс]. - Режим
доступа: https ://www.revolight.ru/partners/leaming/documents/chto-takoe-
sistema-upravleniya-osveshcheniem//. - Дата доступа: 01.04.2022.

34. Автоматизированные системы управления [Электронный ресурс]. - 
Режим доступа: https://svs-tm.ru/asuo_briz.pdf. - Дата доступа: 01.04.2022.

35. Направления АСУ [Электронный ресурс]. - Режим доступа: 
https://hardware.iba.by/solutions-and-products/asu-tp/- Дата доступа: 01.04.2022.

36. API [Электронный ресурс]. - Режим доступа: 
https://habr.com/ru/post/464261/. - Дата доступа: 01.04.2022.

37. СанПиН «Гигиенические требования к микроклимату 
производственных помещений» № 33. - Введ. 30.04.13, Министерство 
здравоохранения Республики Беларусь. - Минск, 2013. - 20 с.

38. СанПиН «Требования к контролю воздуха рабочей зоны», утв. 
Постановлением Министерства здравоохранения РБ № 92. - Введ. 11.10.17, 
Министерство здравоохранения Республики Беларусь. — Минск, 2017. - 265 с.

39. ГОСТ 12.1.005-88. Общие санитарно-гигиенические требования к 
воздуху рабочей зоны. - М., 2008. - 50 с.

40. СанПиН «Шум на рабочих местах, в транспортных средствах, в 
помещениях жилых, общественных зданий и на территории жилой 
застройки» № 115. - Введ. 16.11.2011, Министерство здравоохранения 
Республики Беларусь. - Минск, 2011. - 12 с.

41. СанПиН «Требования к производственной вибрации, вибрации в 
жилых помещениях, в административных и общественных зданиях» № 132. — 
Введ. 26.12.2013, Министерство здравоохранения Республики Беларусь. - 
Минск, 2013. - 25 с.

https://chamsyslighting.com/products/quickq-30
https://peakhire.co.uk/assets/downloads/Chamsys_Magicq_Manual.pdf
https://blog.scenapro.ru/chto-takoe-protokol-dmx-512
https://dl.pharoscontrols.com/software_help/
https://dl.pharoscontrols.com/documentation/manuals/
http://www.revolight.ru/partners/leaming/documents/chto-takoe-
https://svs-tm.ru/asuo_briz.pdf
https://hardware.iba.by/solutions-and-products/asu-tp/-
https://habr.com/ru/post/464261/


67

42. СН 2.04.03-2020 «Естественное и искусственное освещение». - Минск: 
Министерство архитектуры и строительства Республики Беларусь, 2021. - 72 с.

43. СН 4.02.03-2019 «Отопление, вентиляция и кондиционирование 
воздуха». - Минск: Министерство архитектуры и строительства Республики 
Беларусь, 2019. - 24 с.

44. ТКП 339-2011 «Правила устройства и защитные меры 
электробезопасности». - Минск: Министерство архитектуры и строительства 
Республики Беларусь, 2011. - 34 с.

45. СН 2.02.05-2020 «Пожарная безопасность зданий и сооружений». - 
Минск, 2020. - 12 с.

46. СанПиН «Требования к устройству и эксплуатации физкультурно
спортивных сооружений», утв. Постановлением Министерства 
здравоохранения РБ 127. - Введ. 16.12.13, Министерство здравоохранения 
Республики Беларусь. - Минск, 2017. - 265 с.

47. ППБ РБ 01-2014 «Правила пожарной безопасности Республики 
Беларусь». - Введ. 01.07.14. «Научно-исследовательский институт пожарной 
безопасности и проблем чрезвычайных ситуаций» Министерства по 
чрезвычайным ситуациям Республики Беларусь. - Минск, 2014. - 208 с.

48. СН 2.02.03-2019 «Пожарная автоматика зданий и сооружений». - 
Минск, 2019. - 12 с.

49. Методические указания по выполнению экономического раздела 
дипломного проектирования для студентов технических специальностей 
приборостроительного факультета. - Минск, 2014. - 46 с.

50. Нормирование и оплата труда [Электронный ресурс]. - Режим 
доступа: https://extxe.eom/l 1775/normirovanie-i-oplata-truda-montazhnikov/. - 
Дата доступа: 01.04.2022.

51. Дополнительная заработная плата [Электронный ресурс]. - Режим 
доступа: https://studopedia.ru/20_88554_raschet-dopolnitelnoy-zarabotnoy-plati- 
proizvodstvennih-rabochih.html. - Дата доступа: 03.04.2022.

52. Социальные отчисления [Электронный ресурс]. - Режим доступа: 
https://www.gb.by/aktual/bukhgalterskii-uchet/obyazatelnye-otchisleniya-na- 
sotsialnye. - Дата доступа: 06.04.2022.

53. Общепроизводственные расходы [Электронный ресурс]. - Режим 
доступа: https://studfile.net/preview/. - Дата доступа: 06.04.2022.

54. Дополнительные расходы [Электронный ресурс]. - Режим доступа: 
https://cyberpedia.su/10xcl86.html. - Дата доступа: 07.04.2022.

55. Полная себестоимость [Электронный ресурс]. - Режим доступа: 
https://raszp.ru/spravochn/polnaya-sebestoimost-produkcii.html. - Дата доступа:
07.04.2022.

https://extxe.eom/l
https://studopedia.ru/20_88554_raschet-dopolnitelnoy-zarabotnoy-plati-proizvodstvennih-rabochih.html
https://studopedia.ru/20_88554_raschet-dopolnitelnoy-zarabotnoy-plati-proizvodstvennih-rabochih.html
https://www.gb.by/aktual/bukhgalterskii-uchet/obyazatelnye-otchisleniya-na-sotsialnye
https://www.gb.by/aktual/bukhgalterskii-uchet/obyazatelnye-otchisleniya-na-sotsialnye
https://studfile.net/preview/
https://cyberpedia.su/10xcl86.html
https://raszp.ru/spravochn/polnaya-sebestoimost-produkcii.html

